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KIPICIIE

KaHapTeUlaThIH 3HEpPrusi Ke3lepl apachlHIa KeJl SHEPreTUKaNbIK, IIaFbIH
TUAPOIHEPTETUKANIBIK (OHBIH 1IIIHAE MHUKpPO-, WaFblH >koHe ImarbiH ['DC) KyH
KOHJIBIPFBUIAPEI KeH TapaiFaH: KyH koiuiektopiapel (KK), xyr doTosnexTpik
typraenaiprimrep (PIT), 6uoraz kouasipreuiaps! (BI'K), an moctypm emec sHeprus
Ke31epl (KpUTY) iIiHAe - OyJIaHIBIPFHIINITA TOMBIPAKTHIH TOMEH QJIEYETTI JKbLTYbIH,
Ta3apTy KYPBUIBICTAPBIHBIH TOTIHJ1 CYyJIapblH, KbUIY ©OHEPKACINTIK KaJIbIKTap.Ibl
HEMece IaFblH TepiC TeMIeparypara ACHIH jkKail KopIlaraH ayaHbl MMaiiajaHaThIH
XbUTy coprbutapbl. [1]. Bapmbik kepcerinreH sHeprus Ke3nepi He KaOAbIKThIH Oip
TYpPIH MaiijanaHaTblH MOHOR’HeproctaHcanapaa ([AJY nemece Mmbicanbi, OOII) He
oZIeTTe NM3eb-TeHepaTop/iaH (PHEPrUsIMEH KeMuIIl KamMTaMachl3 €Ty YIIIH) >KoHe
OipHelle >kaHapThUIaThIH SHeprus ke3aepiHiH (KDK) oprypni yilneciMaepinzae
BapUATUBTI KUBIHTBIFBIHAH TYPAThIH KEHICHA1 KOHJBIPFBUIAD  KypaMbIHIA
naiananbUTybl MYMKIH.

Ocepunaitima, exi Hemece ym JKOK maiimanaHaThIH KEIISHI1 K€ TOJKBIHJIBI,
KEJIU3EN JKOHE JTU3EIIb-XKEJIOCOJKBIHIBI KOHABIPFbUIAp Oenrun  (TUiCIHIIE
onapael ayrekc skoHe Tpuo-KC KIK peringe Oenruieyre 6omnazasi). Ocbliaiiia,
KEPruTIKTl, OHIPJIIK HEMECE ayMaKThIK MYMKIHAIKTEPAl €CKEepe OTBIPHII, SHEPTHs
KelIeHAepiH KBaTpo- (TepT), nmeHTa- (0ec), cukcrer-xKyhenepine (KaOABbIKTHIH aiThl
TYpiMeH) koHe T.0. neiiin XKOK Heri3iHae THICTI 3HEeprus KelleHIepiHe pe3epBTey/ il
TUIOTETUKANBIK Typle aprTTeipyra Oosanel. JKOK  Herizinge sHeprusiMmeH
KaOJBIKTAyAbIH KEWIEHI1 >KydenepiH eHrizy YkimeTiHiH 2009 xbuirel 13
Kapamagarbl Ne 1715-e eximi OONMBIHILIA OPHATBHUIFAH >KAHAPTBUIATHIH KO3JEp
0a3achIHIa SHEPTHs OHJIPY UHIMKATOPJIApbIHA KOJI KETKi3y OOWBIHINIA MIHJIETTEP/Il
KeJIe MIeHIyTre bIKIall €Tyl MyMKiH [2].

OpTanbIKTaHIBIPUIMAFaH TYTHIHYIIBUIAPABl DHEPTUSMEH KaMTaMachl3 €Ty
yuin  JKOK  Oipkarap 2HepreTHKanblK KEIIGHJEpAl KEeHIHEH MaiijanaHy
KAHAPTHUIATBIH DSHEPTeTUKAHBIH TEOPHSICHI MEH TMPAKTUKACBIH JAMBITyFa >KaHa
Ko3Kapac KaJbINTacTeipybl MyMKiH. JKOK kyiienepiH KemeHal KOJJaHYIbIH
MaTeMaTUKaJIbIK Teopusichl HoBa eMmec. Kemennai (knactepiik) Tanaay — MIEHIM
KaObLIayAbl KOJIJIay KYHECIH 931paeyMeH OalaHbICThI Aamyiiibl MoH. O OM3HECKe,
QJIeyMEeTTaHy MEH SKOHOMHKaFra apHaJIFaH OlpkaTtap 3epTTeyiepie erKen-Terkenmi
cunarraiaras [3-5].

Ocpiran OailiaHBICTBl KEIICH[1 >KyHenepl cumaTTaylblH Kas3ipri Tacuiaepi
tangauael skoHe '"KOK kemenmi kydect" nemece XKOK FXX perinpme aranran
KYMBICTA CUMTATTAJIATHIH 3€PTTEY OOBEKTICIH aHBIKTANTBIH JKYHEHIH TOJBIK KIKTEIyl
ycuiHbUTFaH. Kemenmi xyienepais sxanmsl xkikTemeci xkyieciaaeri XKOK K opabl
cyperTe KepceTuired. 1. AMepUKaHIbIK YKOHOMHCTIH KYMBICHI OHBIH MYFaIiMIepi
I'. MapxosuTiy ien Y. [llapnmen canbiHFaH ipreTacka HeTi3zienl, Oipak KeWiHipek
HobGenp maypearrapsr 6onran (1990 x.) [6]. O3 3epTreynepinge s3xkoHoMuCcT-Hobenn
Jaypearrapbl TOyeKeAIK (OKeKe MEHIINK WMHUTEHTTEPMIH) KoHE TOYyeKelci3
(MEMJIEKETTIK) aKIUsIapAblH OHTAMIBl apaKaThIHACKIH 13/1€y MakcaThiHIa baraisl
Karazgap nopTdeniH KaablITaCThIPYIbl 3€pTTEA1.

MyHBIH >KaHAPTHIIATBIH SHEPrUsMEeH KaHJai Oaitnanbichl Oap?!O3nepiHi3
Oinecizuep, op TYpJl KOCIMOPBIHAAPIBIH akKIUsiIapbl MEH Oaraibl Kara3jgapbl KOp
OupsKaylapbIHIa op TYpJil KipicTepre ue, ojlap €H ajlJIbiH aja OoypbkaHOaraH Typre
e3repyl MYMKIH JKOHE  CTOXaCTUKAJbIK  KYHJBUIBIK  OOJIBIIT  TaOBLIAIbI.
CroxacTHKaIbIK MPOLECTEPIH 3aHIbUIBIFBIH Tangay [ .MapkoBaiuTsl, KeHiHIpeK



B.Illapntsl Kap>KbUIbIK TOPTHENbAEpl OHTAUIAHABIPY TEOPHUSCHIH Kacayra ajbli
kenai. On Oenrimi Oip yakbIT apalibIFbIHIA OPTYPJl Kap>KbUIBIK MOPTHENbIIK
MHBECTULIMSIIAp OOWBIHINA aJbIHFAaH CTAaTUCTHKAJIBIK JEPEKTEPIH KoM MeJIIEpiH
€CeNKe ayyFa Heri3JiedreH. AMEpHUKaHIbIK FajdbIMJIap ajfa KOWFaH MakcaT -
KIPICTUTIKTI apTTHIPY KOHE Kap>KbUIBIK TOYEKEIACPAl a3aiTy.

Hotmxere kapar, ojlap OHbBI MAaTeMAaTHKAIBIK TYPFbIIA HETI3MEH, 1C KY31HIe
nonenneni. Mapxkosun-1llapn-/Ix. ToOuHHIH OHTAMIBI Kap KbUIBIK MOPT(OIHOCH
TEOPHSCHIHBIH apKAChIHIA JOHEC ONTHMHU3ANUSHBIH MaTEMaTHKAIBIK OJICIHE
HETI3/IeJITeH AMeprKa dKOHOMHUKACHl MEH KapiKbl JKYHecCl ol KYHTe NEWiH oJeMje
’KETEKIIIl OpbIHFa ue.

2 cyperre JIx. ToOun OoibIHIIA OHTAMIBI KapKbUIBIK TOPTQEIbAIH
MaTEeMaTUKaJIBIK MOJEIIIHIH KECTECiH YChIHAbI. [uarpamMmana ToyeKesci3 akTUBTEP
(koopaMHATANBIK OUTIKTIH ©31) TOMEH PeHTA0CIbAUTIKTI, O1paK 1C JKY3iH/e elKaH Ak
TOYEKEJIC13 MEMJIEKETTIK Kap)KbUIBIK Oaraibl Kara3jgap MEH MiHJeTTeMelep/al
olnmipei..

M-O HyKTEeCIHAE MEMIIEKETTIK eMec Oaralibl Kara3jgap KYHbIHAH THrepOosiara
JEUIHT], KONTereH THUIMJII aKIUsIap/bl KOPCETETIH, €H TOMEHI1 ToyeKeIMEeH
KIpICTUIIT1 )KOFapbl OHTAMIIbI NOPT(ETs TAOBUIFaH.

JKaHapTeTaThIH SHEPTUSHBIH KAp)KBUIBIK ~Kypajjgapra yKcac KONTereH
cumarraManapbl Oap: KYHHIH OKIIAyJaybl, KEJIiH >KbUIIaMIBIFbl, ©3¢H aFbICHIHBIH
KBUIAMJIBIFRL (a3 Jopexkene) - CTOXAaCTHKANBIK cHUmaTraManapbl. JKaHapThUIaThIH
DHEPrUSHBl TaiianaHy Ke3iHAeri eneysi TOoyeKelnaAep /A9 CTOXaCTHUKAIBIK
npouecrepre OalaHbICTB, YHEPTUSHBIH 1p1 OHIIPYIIl KOMITAHHUSUIAPBI MEH JKEKe
TYTBIHYIIbLIAP YIIH >KaHAPTBUIATBIH SHEPIHsl KO3[EpiH EHrI3y >KOHE Tapary
MOCeJIeCiH MIemyaeri 6acThl mpoodemMa OOJIbIN TaObLIAIbI.

JIx. ToOOMHHIH KapKbUTBIK MOJICNIIH/IC YChIHBUIFaH (pakTopiap (Typiil akiusiiap
KUBIHTBIFBIHBIH OOJIYbI, CTOXAaCTUKAJBIK KIpiC, TOYEKeJI) OHTAMIBl Kap>KBLIBIK
noptdoano teopusickin KO-HIH OHTaIIbI oficCHAMACKIH 931pJiey Ke3iHe Mmaiiianany
MYMKIHJIIT1 Typajbl UACSHBI TYIBIPIbI

JKOK OGipHemie Typiii THOTET Xyhenep (kem, THAPO, KyH Oarapesiapbl, KYH
KOJUIEKTOpJIapbl, OWora3 J»oHEe TeOTepMalabl KOHIBIPFBUIAD, COHOAN-aK >KbLTY
COpFBLIAPHI).

MyHpaii xyilenep, 0acTbl epeKIleNiri - *KaHAPThUIAThIH YHEPTUs KO3IEpiHIH
OipHelle TypiH Oip yakpITTa Nailanany, Kypaesl >KaHapThUIATbIH SHEPTHs Kyhenepi
HeMece )kall FaHa >kKaHapThUIATBIH SHEPTUS Kyuenepi..

bip »sHeprus ke3IMEH >KaHAPTHUIATBIH SHEPIrus Ke3JepiHiH Oip Ke3mdl
KEIIeHIepl eMec, JKaHAPThUIATBIH SHEPTUS KO3JepiH mainanany KaxerTuriri Peceit
YIIiH Kejeci ¢pakTopiapMeH TYCIHAIpIIeA:

- reorpadusIIBIK OpHAJaCyblHA OaWJaHBICTBl EJJIH YJIKEH ayMarblHIa
caBICTRIpMaITBI Typae ToMeH uHcosius (120-200 Bt / m2);

- KYPT KOHTHHEHTAJBbIbl KJIMMATKa KOHE ayMakKTapAblH TEHI3IEep MeEH
MYXHUTTapJaH aJaKTbIFbIHA OailIaHBICTBI €71 ayMarblHbIH 65-70% yiniH opraria
KBUTTAMIBIFEI 3-5 M / ¢ KBUTTAMIBIKIIEH a3 YHEPTHUS;

- KyaTThl OHIIPYIIIIEH OPTAJIBIKTAHABIPhIMAFAH JJICKTP DHEPTUSICHIH
TYTBIHYIIbUIAPFA AEHIHTT KAIIBIKTBIK (KY3ET€H )KOHE MbIHIaFaH KWUJIOMETD);

- XaJIBIK THIFBI3IBIFBIHBIH TOMEH/IITI J)KOHE Y3apThUIFAaH dJICKTP KETUIEPiH calry
HEMece KaJIbIHA KeNTIPYIiH Y9KOHOMUKAJIBIK MaKCaTKa COMKEC eMEeCTIr.

byn dakropnap 50-60 xpuimapel KeH TapallyblHa OKeNal. XX Fachlp >KOHE
IU3eNb TeHepaTopjiapbl CEHIMJI, KayinTi sHeprus ke3i petiHae. Omnapabl



nanananyablH HErisri mpoOseMachl - KbIMOAT eMec OThIH KOMIOHeHTi, oy JKOK
naijananraHja Hejre TeH 00Jiajbl.

KaHapTeulaTblH SHEPrusi Ke3Aepl KOHIBIPFbUIAPBIHIAA JHEPrus OHIIPYIIH
KayinTi kepcertkiml petinae 1 kBT / car aekTp SHEPrusChIHBIH OHJIIPICTIK KYHBIH
eKIHII TapaTy coTi (AucmepcHs) MalJalaHbUTybl MYMKIH. OYKUI >KaHapThUIATHIH
SHEPTHUS KYHeCiHIH dHepruschl. JKaOIbIKThI opTapanTaHAbIPy, TYPHIC KOJIIaHBUTFaH
Karmaiaa, JUCTIEPCHSIHBIH TOMCHIEYIHE OKeleli, KairaH OapiblK 3aTTap Oipaeci
Oomnaapl. OpTapanTaHasIpy KapamnailbiM TUIIOTe3aFra Herizaenred. Erep kemeHHiH op
koMmoHeHTi (0yn macenene on KOK »xabnapikrapsr 6onca) 1 kBT / car enaipicTik
KyaThIHBIH Oenriini Oip AuCHepCcHsIChIMEH cumaTTaica, oHga 1 kBT.car amexTp
SHEPTUSCHIHBIH OHAIPICTIK KYHBI. XaHAPTHUIATBIH JHEPTHsl KO3AEpIHACTl IHEpPrHs
JTUCIIEPCHsIFa Ue, OHBIH KYpaMbl OOMBIHINIA aHbIKTaNaabl. OchUTaiiia, sKaHapThUTAThIH
SHEPrus KyHhecl ka0 IbIKTapbIHBIH KYPAMBIH ©3TepPTy apKbLIbl CEHIMJIUTIKTIH KaJIIbl
JTUCIIEPCUSICHIH ©3repTyre 001aibl, all KeOip karnaiiapia oHbl azaiTyra 00onaabl.

bip-6ipinen TbhiM anbic opHanackaH (Eypoma MeH A3usi aymarblHBIH
CTaHAapTTaphl  OOWBIHINIA)  SHEPrHs  OHIIPYIIJIEp MEH  TYTBHIHYHIbLIAp
OpTaJbIKTaHABIPBIIFAH OpacaH 30p aymakrapel Oap Peceii ymiiH, connaii-ak GSOP
KOFapbl MOHJIEpl (KBUIBITY KE3€HIHIH Jopekesiepl) YIUIH XKaHAPTbUIATBIH SHEPTHs
KO3epiH KOJJaHa OTBIPHIN WHTErpalusjaHFaH Kyienepll Mmajalany €H THIMAl
O0ona ayagpl. JKAaHAPTHUIATBIH SHEPTUs Ke3/AepiH MaijanaHaThlH [IaJFaiiiaFsl
TYTBHIHYIIBLIAP,IBI SHEPTUAMEH Ka0ABIKTAY TypasIbl MIECIIIM. .

Ochbl KYMBICTBIH MAaKCAThl — JHEPrUSHbIH TYpJl TYPJEPIHIH op TYypil
KOMOUWHaIMAJIAPbIH €CKEPE OTBIPBIN, SHEPTUAHbIH Oip-OipiMeH e3apa OalaHbICKaH
KEeIIeHAl TypJAe KalmblHa KeneTiH »Heprus kyueciHiH (KOK) ecenrteyiniy
TEOPUSUIBIK HET13JEepPiH, JKIKTETyl MEH ecelTey oOMICTEeMECIH YCBHIHAJbI >KOHE
OpTaJILIKTaHABIPBUIMAFaH OOBEKTUIEpJC NaljandaHy YIIiH OENTiJIeHreH KyaTThIH
Oenrisi Oip ACHIeHiIMEH cUmaTTajIaIbl.

TMJI — aymarbl yJIKeH eJjep, oJapblH eaoyip Oeiri KypT KOHTHHEHTAJIbI
KJIUMaThl Oap YJIKEH aymakTapra OaiJIaHbICThI JKaHAPTHUIATHIH YHEPTUS KO3ACPiHIH
CaNBICTRIpMAIIBI TypAe a3 aneyeTke ue. O, »KOoFapblla alThUIFaHIal, TOMEH el
MOTEHITUANBIMEH (KEJTIH KBUIIAMIBIFEI 3-5 M / ¢) koHe mHcossiusamen (125-200
Bt / M2) cunarranansl. CoHbIMEH KaTap, ayMmMakTapJblH ©31 JOCTYpJi eMec >KoHe
KAJINbIHA KEJIETIH SHEPIHs KO3/IEpiHIH KeH ayKbIMbIH KEIICH 11 Maianany YIiH Oara
XKeTnec pecypc 0oubin TadbLIaab! [7].

KambikTarel HbICAHIAPJBI DHEPTUSIMEH KAOABIKTAYAbIH TUIMAUII MEH
CEeHIMIUTITIH apTThIpy VIOIH op TypJll Ke3AEpAiH - >KaHAPThUIATBIH DSHEPrus
KO3JIEpIHIH KEHEWUTUITeH IKUBIHTBIFBI Oap >KyHesnepal maiinananyra Oomamibl.
JKaHapTelnaTeIH SHEpPrus Ke3ACpiHIH KEH CIeKTpi O0ap Kypaem KyHuenepai icke
acelpy  KYPBUIBICIIBUIAp MEH JW3ailHepiep VIIIH JOCTYpil eMec JKOHE
KAHAPTHUIATBIH KO3JEPAIH OPKANUCHICBIHBIH TEXHUKAJIBIK >KOHE (DYHKIIMOHAIIBIK
EpeKIIeMKTEPIH 0Ty KakeTTutiriMen KubiH: DG (au3ens reneparopiapsl) xone GG
(ra3 TeHeparopiapbl) - OKed TypOuHamapbl (K€ DOJEKTp CTaHIUsIAPbI),
doToanexTpukrep (hoTtodnektpmik typiaenaiprimrep) ), CK (kyH KomiekTopiapsr),
TUAPORIICKTPOCTAaHIMSATIAD (MHUKPO JKOHE IIAFBIH TUAPO3JIEKTpocTaHuusiap), VT
(xbuty coprbutapel), BSU (6umoraz xoHabiprbuiapbl), VN (K€l COpFbLIApHI).
CoHbIMEH KaTap, J>KaHAPTBUIATHIH DHEPTUSHBIH OpTYpJi KOMOWHAIHSIIAPBIH
naijanaHy MYMKIHAITT THICTI KiuMatoreorpadusiblk (pakTopiapablH O0JybIMEH
HeMece 00JIMaybIMEH JKOHE, OpUHE, SKOHOMUKAIIBIK OPbIHABLIBIFBIMEH aHBIKTAJIa/Ibl.



Ochbl KYMBICTA KAPACTHIPBLJIFAaH Heri3ri MiHIeTTepai KeJieci YII CAHATKA
0esyre 00J1abI:

- JKbUT OOMbIHA MUHHMMAJIJIBI PHEPTUSl TYTHIHY/IbI KAMTAMAacChl3 €TETIH dHEPTrUs
YHEMJIEHTIH Kylenep Kypy ’KoHe OKIIayJaHFaH >KaFjaiiia eHJIpUIreH SHEpTUsHbI
TUIMII TaijanaHy MaKCaThIHIa OJHEPTUSHBIH YHEMJICNETIH >KYHelepiH Kypy
MaKCaTbIH/Ia DHEPTUSHBIH HETI3r1 KOe3JepiH oHE OJIapJbIH albIC KAIIbIKTHIKTAFbI
KOHBIPFBUIAPBIH TANIAY;

- OpranblK Kepiep[iH KINMATTBIK >KaFJalblHIa Iajdfaifiarbl aBTOHOM/IbI
Yyiial KanmblHa KENTIPUIETIH SHEPTUSHbI MaiAaNaHyIblH UHTETPaJIbl TICUIIH iCKe
KOCYJIbIH MYMKIH HYCKaJdapbIHBIH TEXHUKAJBIK-DKOHOMHUKAJIBIK HETI3JEMECIH
a3ipiey;

- OpTaJBIKTaHBIPbUIFAH YHEPTUSIMEH >KaOAbIKTay >KYHEIepIHEH KallbIKTarbl
IIaFbIH ABTOHOM/IBI OOBEKTIIEP/l AJIEKTP KyaThIMEH KaMTaMachl3 €Ty YIIIH KYH,
KeJ, THUAPOIHEPreTHKa, Majd a3bIKThIK OHMOOTBIH, KbUIYy COpPFbUIAPBIHIIA TOMEH
NOTEHIMAIIbl  SKbUTYJbl TNalJallaHyAbl €CKEPEeTiH MaTEeMaTUKAIbIK MOJEb/Il
KOJJIaHy  Heri3iHJe  OIpIKTIPUITeH SHEpPrusiMeH o KaOJbIKTay  SKYyHeJepiHiH
napaMmeTpiepiH 1PIKTEY IIH UHTETPAIIIbI TOCUTIH J31pIey..

3eprrey aaicrepi. XKymbicTa menineTiH MIHAETTEPII TYKbIPBIMIAY HETI131HIE
KOHE 3€pTTENeTIH OOBEKTIHIH CHUIATTaMajapblH €CKEpPe OTBIPBIN, HETi3ri
HOTWKEJEepre KOJ KETKI3y YIIIH TEOPHUSJIBIK JKOHE TKIPUOEINIK 3epTTey 9SIcTepi
KOJAAHBUIABL. 3€pTTEYIH 9ICHAMAIIBIK HET131 KbUIY TE€XHUKACBIHBIH TEOPHUSIIBIK
HETI3/ICpIHEH, K€  JHEpPreTHKachlHaH, (OTOodJeKTpUKa, OuOMEexaHU3aIus,
TUAPABIUMKAHBIH ~ JOJCJCHICH KJIACCHUKAJIBIK OJIICTEpl, aBTOMATThl OacKapy
TEOPUSCHI, TEOPHSUIBIK DJIEKTPOTEXHHKA, MaTeMaTHUKaJIbIK MOACTBACYAIH CaHIBIK
omicTepi, IMIKI JKaHy KO3FAITKBIIITApPbl MEH JKbUTy COPFBUIAPBIHBIH JKYMBIC
NPOLIECTEPIHIH TEOPHAICBIHAH KYPbULABL. MaTeMaTUKaIbIK KYPBUIBICTAp JKOHE
KAHAPTHUIATBIH DHEPTHsl JKYWECIHIH J>KYMBIC ICTEYIH KapacTblpy YCBHIHBLIFaH
00BEKTHUBTI QYHKIUSFA KOHE TIOHEC ONTUMU3ALIUS J/IICIHE HET13/IeTEH.

JKaHapTeuiaThiH 2HEPTUsi KO3JAEPIHIH MOHO- OHE KYpJAENl SHEPreTHKAIBIK
Kyienepi

Kasipri 3aMaHfbl 3HEprusl >KaHa TEXHOJOTHUsUIApAbIH JaMyblHA, KaylICI3AIK
KYHelepiH KEeTUIAIpyre, »aHa MaTepuaigap MEH KalllbIKTBIKTaH OacKapyra
HETI3JIEJTeH KO3Jepll opTapanTaHAblpy YpIICTEpiHIH ©CyIMEH CHUIATTalajbl.
JKaHapThUIaThIH SHEPTETHKA €pEKIe OPBIHFA W€ dHEPrus Typiaepi. JKem sHepruscHl,
[IaFBIH TUAPOIHEPTEeTUKA (COHBIH IIIHJE MHUKPO, IIAFBIH YKOHE IAFbIH Cy JJICKTP
CTaHIMSIIAPhl), KYH KOHABIPFBUIAPBI: KYH KOJUIEKTOPJAphl, KYH (DOTOIIEKTPIIIK
TYpAeHAIprimTep, OWora3 KOHABIPFBUIAPHI KAHAPTHUIATHIH KO3JEp apachiHia
KeHiHeH TapasiFaH: [[ocTypii emec 3Heprusi ke3aepiHe (3KbUTY) TOMEH TOTBIPAKTHIH
KBUTYbIH  TalJaniaHaThlH  KBUTY  COPFBUIAPHI, AaFbIHABI  CyJapAbl  Ta3apTy
KOHJIBIPFBUTAPBIH/IAFBI aFBIHIIBI CyJIap, OHIPICTIK aFbIHABI CYJapAbl KbUTBITKBIIIITAP
HeMece OyJIaHIIBIPFBIINITaFbl TOMEH TEpiC TeMIEpaTypaiapra ACiH KOpIlaraH ayaHbl
KATKbI3yFa 00JIaJIbI.

BapnbIk sHeprusi ke3/epiH MOHORHEPIeTHKAIBIK KOHIBIPFbUIApAA Ke3-KeJIreH
KaOJBIKTBIH ~ TYpiH  (TE€K  JKen  TypOMHajmapbl  HEMeECe  MbICAIbl, TEK
doTomynpTHBaTOpIAp) TMalJaNiaHa OTBHIPHIN, HEMece u3elb T'eHepaTOPhIHAH
TYpaTblH THUOPUATI  OCIMIIKTEpIIH OeJiri peTiHae Ochl Hemece Oacka
KoHurypanusaa naigananyra 00aaabl. KENUIASHIIPIITCH YHEPTUSIMEH Ka0IbIKTAY )
KOHE Op TYpJl KOMOMHAIUsJArbl OlpHelle KaHAPTHUIATBIH SHEPIrusl Ke3JepiHiH
aybICTIAJIbl JKUBIHTBIFBI.



TexHOMOTHAIaFRl KONTETCH WHHOBAIUSIIBIK MIEHTIMACP FBUIBIM MEH FHUIBIMHU
3epTTeyJepAiH KUbUIBIChIHA HET13/IeJINeH] OeNTiii. ¥ ChIHBUIFaH MaTepuall, OpuHe, €H
aNJIBIMEH JHEPTUSFa, OHBIH CaJBICTBIPMANBl TYPJE JKaHA XOHE IEPCICKTHBAJIBI
OarpIThIHA - YKAHAPTHUIATBIH DHEPTUS KO3JIEPIHE KATHICTHI. OpUHE, MaTeMaTHKAChI3,
DHEPTUSACHI3, TIMTI TEXHUKAIBIK CajlajJapchl3 OJIAPABIH JaMybl MYMKIH emec. by
nuccepranus Ka3zakCTaHHBIH JKaHAPTHUIATHIH SHEPTHSACHIH JaMBITyFa KapamaibiM
YJIeC KOCYFa IIaKbIPaIbI.



I BOJIIM. AJITEPHATHUBTIK JHEPI'ETUKA BOWBIHIIIA
KETICTIKTEPIH TAJIIAY

1.1. Ka3zakcrtaH FbUIbIMBIHBIH QJITEPHATHUBTIK JHEPreTuka OOMBbIHIIA
JKeTIiCTIKTepiH Tanaay

bamamanel sHepreTHka calachlHAAFbl FBUIBIMH KBI3MET, «DHEPreTHKA >KOHE
MallfHa jkKacay» OachIMABIKTApbIHAAFbl MAaHBI3AbBl OaFbITTapAbIH Oipl  OOJBIN
tabbiaapl. 2016 xbiimgan 2018 xpuiFa qeiiHri Ke3eHae OanaManbl SHEPreTHKa aToM
DHEPTeTUKAChl MEH JKAaHAPTHUIATBIH DHEPTUS KO3Jepl CajJacChIHIAFbl FBIIBIMIIBI
JTaMbITyFa OarbITTanFaH [1].

KazakcTanmplk FaabIMAApIbIH adbTEPHATUBTI SHEPTUS] TAKBIPHIOBI OOWBIHIIIA
’KacaraH eHOEKTepl >koHe aObIpOoiibl OachUIbIMIApAa IIbIFAPbUIFAH MaKajlapbIHBIH
canbl 2016 - 2018 *xbL1gap apaibIFbIHIA Ja COMKecT aopexene octi [2,3]. Mbicasisl,
Scopus nepekrtepi OOMbIHINA, KOFApbIAbl aUTHUIFAH Ke3eHIepae Scopus Oa3achiHa
OipikTipiireH  >KypHanmmapna — Kaszaxcran — radbpIMaapbl  JKasblll  IIBIFapFaH
OachUTBIMIApAbIH caHbl 2 ece ocTi (l,a cypeTTiH KapaHbi3). Scopus 0a3achiH
Tajjgacak, FhUIBIMH CHOEKTEpiH aWTapibIKTail Oeiiri reuIbiMH Makamamap (57%)
*oHe KoH(pepeH1us matepuaniapsl (31%) TypiHae YChIHBUIFaH.
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Cyper 1 - Scopus (a) Web of Science (0) aepexrepi O6oitbinia, Kazakcran
aBTOPJIAPBIHBIH JKaHAPTHUIATHIH SHEPTUsAFa KaTHICTHI XKapUsiaFraH eHOCKTEPiHiH
KypbutbiMbI (2016-2018 x0k.)

Web of Science nepexkopsiHmarbl ManiMertep OowbiHima, 2016-2018 xbutaap
apanbirbiHga Kazakctan ranbpIMIaphl, JKaHAPTHUIATHIH SHEPTUSIHBIH albTEPHATUBTI
DHEPreTUKAChIHA KATBICTHl TAaKBIPHIN OoWbIHIIA 27 Makaida sxapusuiaraH. OcChl
Makananapabl oH yiri 2016 >xeutbl, 6eceyi 2017 xbuthl, an TorbI3bl 2018 KbUTbI
BUTBIMU 0aCBhUTBIMIAP/A IIBIKKAH.

ConplIMeH  Oipre, FbUIBIMH  JKapUsUIaHBIMIAPABIH  MaHBI3ABI  OeJIiri
KoH(pepeHnusbIK MaTepuangap (56%) xoHe FHUIBIMU KypHAJIIApAaFrkl MaKaiaiap
(38%) OobIN TAOBLIAIBI.

Kazipri yakpiTTa, naiganaHyAblH KOJAWIbl KoHE THUIMIUIITIHIH KOFaphI
OOJNYBIHBIH apKachbIHAQ, »XaHAPTHUIATBIH DHEPTUS callaChlHAa KYH DSHEPTHUSCHIH
KOJITAHYBIH €H MEPCHEKTUBTI 9ICTepiH Oipi O0JbIN (HOTOBOIBTAUKTEDP 91iCi (KYH
paaMaIUsChIH 3JIEKTP SHEPIUsChbIHA TIKENeW TYPACHAIPY 9ici) CaHaJaThIH]IbIFbI
OaceulbIMIApAbl  Tangay Oaiikaranbl [4]. Kemreren enpepiae KaObLigaHFaH
MEMJIEKEeTTIK OaFmapiamanap MeEH KYKBIKTHIK KOJIay 3aHJIApBIHBIH apKachbIHIA,
(bOTORIEKTPIIK KYHETEPIIH SJIEMAIK HAPBIFBI 6TE KAPKbIHABI Aambin Keneai. Ochl
(OTORIEKTPINIK KYHENEPIH QIEMIIK HAPBIFBI KbUbiHA maMaMmeH 30-40 maiibizra
©Ce/Il, aJl HAPBIKTHIK CYPAHBIC YCHIHBICIICH CATBICThIPFaH €/19y1p apThI KeJeIl.



KyH ¢doTosHepreTuKachbIHbIH HET13r1 MaTepuasbl OOJBIN KPEeMHUU caHaiaabl [4].
On TeMeHri ©3KYHIBUIBIKTBI CaKTall OTBIPBIIT KOcCHajapiblH a3 JAeHrediMeH
cunarrananpl. bykin onmemze, KoChIMINAa — Ta3ajayFa  YIIBIPAUTBIH — ap3aH
METAJUTYPTUSIIBIK OHICIIEH >KacallbIHATBIH KPEMHHII1 (OTOBOJNBTAMKTE KOJJAHYFa
KOITETEH opeKeTTep JKacatya.

KazakcTanHbIH FanbpIMAapbl KPEMHHII allyFa OaFbITTaJIFaH 9/1iCTEP/Il JaMbITaThIH
KYMBICTapAbl Kyprizinm >katelp [4]. Kazipri yakpiTra cuiaH eHIIpyre KaxKeTTi
TOXKIPUOE-IKCTIEPUMEHTTIK MIJIOTTHIK Ti30eK >kacambiHAbl. CHUIAHHBIH MPOTOTHUII
AJTBIH/TIBI.

CunmkaT KOXAAaphlH ©HJACY >KOJIBIMEH >KapThlIail OTKI3rill KPeMHHUH MEH
MOHOCHJIaHJIbI OHJIPETIH TexHoJorusi a3ipiaeHni [5]. «Hoy-xay» TexHomorusceiHa
Kazakcran PecnyOnuKachbIHBIH TMAaTEHTI ajbIHIbI KOHE XalbIKapaJIbIK MaTEHTTIK
areHTTiK oH ImenriMi Oepai. bizgin emimizme Czochralski omiciMeHn anFamn per
KpeMHHUIIIH Olpereil KpucTtajgapbl ocipuUlll >KOHE dJIeKTp OeliceHnl Kocmajap
ootipiHIIa 99,9992% Tazanbikka KOJ KeTK13dil. KyH KpeMHHITHIH >KaKCchl camachlHa
KOJ OKETKI3y YIIIH Ta3ajay TMpOIECIH JaMBITyFa JKOHE  KOcHalap/biH
KOHIIEHTPAIUSCHIH €Ki-YIII PeT a3aiTyra OarbITTaIFaH KYMBICTAp JKYPri3iuTye.

Conpaii-ak, KYH OJIGKTp CTaHUMSJIAPbIH WHTETpaIUsUlaraH Ke3de, Tapary
KEINJIepiHIeri KepHeyal TYPaKThl KacayFa, KajdalblK JKbUTy YIIIH KYH SHEPTUSACHIH
TUIMJI1I KOHE HOTHXKEJNl Maiiananyra, coHai-aKk opTaiblK Kazakcranma eki »KakTbl
cesimtast FSM 280-30D kyH Monynzepi epeKIIeNiKTepiH KoyjlaHyFa OarbITTaliFaH
3epTTeyJep JKacalblHbIM, KYH OJHEPIHMsCHIH JaMbITyJara apHajfaH >XYMBICTap
Kyprizinyne [6].

ConbimMeH Olipre, apTypiil 3aMaHayH *KapThbUlail ©TKI3III MaTepHallIap HETI31He
KOFaphl THIMJ1 KYH OaTapesuiapbl aliMarbIHIIa OPTYPJl 3epTTeyJsiep >KacCajbIHBbII,
ozipiemenep mAadbiHAanyna. Atan aWtkanga, 2018 keuieiHaH Oactan «OKaHa
MaTepHaylap MEH KYH JHEpPreTHKachl >KyHecl» 3epTXaHachlHIa €Kl jko0a icke
ACBIPBUIBIT KATHIP.

Conpaii-ak, K.M. CorbaeB arteiHpanssl Kaszak YITTBIK TEXHUKAJIBIK 3EPTTEY
yHUBepcHUTETIHIH OazachiHna, Kazakcran PecryOnmkacbiHbiH bBiniM JKoHE FBIIBIM
MUHHCTPIITT OEKITKEH, JHEPrusiHbl YHEMJIEUTIH TEPMUSIIBIK KaJdKaHIap MEH
aBTOMATTaHABIPBUIFAH JKbUTy MYHKTTEpl Oap Kazipri 3amMaHfbl FUMapaTTap/bl
KBUTYMEH >KaOJbIKTay >KYWENepiH jKacay »MKoOHE €Hrizy OoMblHIIA >KYMbBICTap
KYprizynyze.

Kaparauael MEMIJICKETTIK TEXHHMKAIBIK YHHBEPCHTETIHIH FaIBIMIAPBIHBIH
XKeKeJereH xymbicTapbl, OpTtanbik KazakcTanga eki »KakThl ce3imMTanabiFbiHi FSM
280-30D xyH Momymnaep/ i KOJJaHYyIbIH epeKIIeTIKTepiHe apHaiFaH [6]. AUTbUIFaH
FAIBIMIAP ©3JCPIHIH COHFBI JKYMBICTapbiHAa, FEypomama KyH MOIyJIbaepiH
naiJamanyIblH TUIMJIUIITIH CHUIATTAbl XOHE TYPJl Oamamalibl dHEPrus Ke3epiH
KOJaHY/IbIH HOTIDKETIEPIH CalbICThIpMaNbl Tannansl. CoHpaii-ak oyiap, CyTeriHi
TeHEPAIMSUTAUTBIH Kyiecl 6ap Kocapibl MOIYJbIEP HETI3IHIAETI KYH DHEPTHUSCHI
KYHECIH, JKYMBIC ICTE€y MPHUHIUIIH >XOHE OPTYPJ PEKUMICPAEC >KYMBIC iCTEy
TUIMJUTITIH KapacTeIpabl. OChl FaabIMIAp €Ki JKaKThl MOJYJIBJICP HETI31HIE JKYMBIC
ICTEHTIH YCBIHBUIBII OTBIPFAH KYyH DHEPrUsiChl >Kyienepl MEH MA9CTYpil KYH
AHEPTHUSCHI KYyHelepl OHIMAUIITH CalbICThIPbII, HOTH)KECIH YChIHFaH.

AAK-m «Ha3zapOaeB YHuBepcHUTET» >KaHBIHIAFbl «ACTaHa YJITTHIK FbUIBIMU
3epTXaHaChD» >KEKE€ MEHIIIK MeKeMecl 0a3achlHlla O3BbIK MaTepuajgap MEH CakTay
Ky#enepi, SHEpPrusiHbl KalWTa eHJey aiiMakTapbl OoMbIHINIA OipKaTap 3epTTeysiep
xKyprizinai [6].0cel yHUBepcuTeTTiH «KaHa marepuangap MEH DHEpPrusi cakray



Kydenepl»  3epTxaHachlHIa  KaidTa  3apsATanarTbiH Oatapesap MEH
CylepKaHJeHcaTop calachlHaa 3eprreyliep xyprizuiyae. CoHbiMeH Oipre, ojl OChI
KYpBUIFbLIap/ia KOJJAaHbUIATHIH jKaHa MaTepuaAapblH >KETUTylHEH alTapibIKTai
Jopekenie KoHUT 06liHiN, KyaT MeH SHEPTUsHBIH ThIFbI3IBIFIH apTThIpyFa KEPEKTi
3epTTEyJIPMECH KEH alHajbicaibl. 3epTXaHaHbIH TYINKI MakcaThl  OOJIBI,
HaHOKYPBUIBIMIAY, HAHO/MUKPOKOMOWHAITUSCHI, THOPHUATEY, KEYEKTI KYPBUIBIMIIBI
Oackapy, KoHpurypamusutay, Oerrepai MomuUKanusIay OKOHE — KYPaM/IbI
OHTAMJIAHIBIPY CHUSAKTBI CTPATETHSIAPIbI KOJaHa OTBHIPHIN, YHEPTUSHBI CaKTay IbIH
QNIBIHFBI KaTapJibl MaTepualfapblH >Kacay CaHalagbl. ODHEPrUs CaKTaHUTBHIH
MaTepuanaap, SHEPTUSHBI THIMI, Ta3a >XoHE omOeOanThl MalgalaHFaH Ke3Je
STy POl aTKapaThIHIABIFEI JKOHE JKaHAPTHUIFAH DHEPTrUs NMaljaaHFaH Ke3ze
YIKeH Taijga oKeJeTiHAIrl ockiFaH ce6ed Oomanel. CoHbIMEH Oipre, OCHI
3epTXaHaHBbIH Ka3aKCTaHJABIK FaJbIMIAphl AKKMYJISTOp Oiam TamnThl, COHBIH
apKachIHJIa YsUIbI TeNIeOoH bl O1p MUHYTTA 3apsaTayFa 00Jabl.

benrini raneimaapibiy oiibl OolibiHIIA «XKaHa MaTepuangap MEH SHEPTUs CaKTay
Kyienepl» 3epTXaHachIHa YIKeH Oonamak 6ap [6]. OWTKeH1 ochl 3epxaHa, JTUTUM-
KYKIpT OarapesuiapblH  KOMMEpPUMSUIaHJBIpY  OoibiHIIA JIyHHEXKY3UIK  OaHK
IpaHTbIHA HMEMAEHMl. 3epTXaHaja, Kazipri Ke3le KOJAAHBUIBIN KYPreH YsUIbl
TenedOoHaap aKMYyJIATOPHIMEH CaJBICTBIPFAaHAa 8 €ce KOm IKYMBIC ICTCHUTIH
aKMyJISATOpALIH TpoToTumi Oap. COHBIMEH KaTap, aKKyMyJsTopjap >KaKCh
CHIMBIMIBUIBIK MIEH NUKJIUIIKKE HeMJIeHTeH. backama aiiTkana, akkymyssitop 1000
peT 3apsAaTandybl MYMKIH, all OJIAPAbIH TO3yFa TO3IMIUIII Kofapbl. JIMTHII-KYKIpT
AKKyMYJISITOPIIaphI MEH KaparnanbiM AKKyMYJISITOPJIAphI apachIHIaFbI
alBIPMAITBUTBIKKA, KaparmabiM aKKyMYJISITOP KaTOJIBIHBIH T€3 TOTHIFYBIH KATKBI3YFa
Oonmaapl. bynm erTmeni MeTayul TOTBIFBI yiIbl OOJBIN TaObUIAAbl. JIUTUH-KYKIPT
OatapesuapblHIa KaTOJ[ PETIHAE KYKIPT KojaaHanansl. bynm marepuan a3 ybITTHI
JKOHE QJIJICKA1a ap3aH.

XKen sHepreTUKachiHbIH OojalIarkl MOJ JKYHENIepiH 3epTTey callachlHAa, KEeH
KOHE HOTHKEN a’dpOoJMHAMUKAIIBIK KaHATTapbl 0ap apHaiibl ke TypOoreHepaTophl
(OKT) ozipnenni [7]. OnapasiH paauychl eHiHeH 2,5-3 ece keml. byn omapasig
JaybUIFa YKCAUTBIH Kenjiepae Oepik jKoHe KaTall KYMBIC jKacayFa MYMKIHJIK Oepel.
OpTypiai  Kyatka wuemaeHreH JKT  saekTpreHeparopiiapsl TOMEHTI  JKaKTa
mnatopMaza opHanacanbl. by TipekTepAiH KYpbUIbIMBIH >KeHUIaeTenl xkoHe KT
OpHBIKTBI ~KbLIyFa MYMKIHAIK Oepenl. TemeHri KyaTbl Oap reHepaTopiap
KbuLIaMablFel 20 M/C eiiiH OonaThlH KIMIKEHTAW KeNaep/e >KYMbIC ICTEYHIl, al
Kyatbl xofapbl JXXT karthl kenaepae koimanbutiaabl. Ceittin, KT Taburu Tekie
CUIIaTTaMachlHa Ccolikec KeneTiH 5-teH 40 m/c meliHri JKelje TOKTaMal >KYMBIC
icTel i, anm AIeKTp Kyatbl omOebanTsl JKT-men canbicTeipranaa 30% ker 6omabl.

CoHbIMEH KaTap, >KapuUsUIaHBIMAApIbl Tajaay aJbTePHATUBTI JHEPreTHUKa
CalachIHIAFBl 3€PTTEyJIep TEK TEXHHUKAJBIK JKOHE WHXKCHEPINIK Ka3bIKTHIKTa FaHa
€MeC, COHBIMEH KaTap CasCH SKOHOMHKAJa Jla KYPTi3UIN KATKAHBIH KOPCETE.
CeWTin, FBUIBIMH YHBIMAApP, COHBIH IMIIHJE HETI3T1 KbI3METI TYMaHUTAPJIBIK
FRUTBIMIAP OO0JIATBIH MHCTUTYTTap, KazakcTanaa >kaHApTHUIATBHIH SHEPTHs KO3IEpiH
€HTI3Y/IH CcasiCu >KOHE DSKOHOMHKANBIK AaCMEKTUIepiH, Oanamanibl »HEpreTuka
CEKTOpPbIHA WHBECTHIMSIAPILI TApTyAbIH JkoHe Ka3akcTanma jkaHApThUIATHIH
SHEPrusl KO3JEepiH €Hr13yAiH KYKBIKTHIK Macelenepin Kapactoipaasl. OcbiMeH Oipre,
Kazakcran PecnyOnmkaceiHBIH ~ OoJamiakTarbl  SHEPreTUKAIbIK — OallaHCBIHIA
KAHAPTHUIATBIH HHEPrusl Ke3JepiHIH pesi OOHbIHINA, COHJai-aK MHUHEPAIIBIK
pecypctapra Oail enne Oanamayibl SHEpPrus Ke3jaepl ajiblHIa TYpFaH MIHIETTEp



OoiipiHINIa OipKaTap 3epTTeyJep KYPri3UIreHiH alTa KeTKeH >keH. byraH Koca,
Kaszakcranaarel jKaHApTHUIATBIH SHEPIUsl KO3Jepl Typajbl JIEpeKTepal KUHayIaH
Oacrar, oJylapAbl OpHaJacThIpyAbl Tanjnayra skoHe Kaszakcran PecnynnkacblHbIH
KAHAPTBUIFAH OJHEPrusi Ke3[eplHE MOHUTPUHI  JKacaylblH TEXHOJOTHUSIIBIK
aNFBIIIAPTTAPBIH 3epTeyre OipKaTap KYMBICTap apHAJFaH.

¥arreik UaTennektyanasl MeHIIiK HHCTUTYTHI 2016 - 2018 sxpuinapaa keTepiiin
OTBbIpFaH Macese OoibIHIIA kanmnbl 143 maTeHT OepreHiH KOChIMINA aiiTa KETKEH KOH
[8]. Kenreren matentrep «XKen KO3FalTKbIIITaphDy OarbIThl OOMBIHINA OepinreH (40
MaTeHT), al eH a3 nareHTep «Kemik KypamaapeIHbIH JEKTP KaOAbIKTapbl» OaFbIThI
OOMBIHIIIA TIPKEIITEH.

1.2. DHeprusinbl IOFBIPJAHABIPY/AbIH 3aMAHAYH TICUIIEPiH TaAaay

TeopussbIK TYPFBIIAH SHEPTHsHBI OJlaH opl MaijanaHy MakcarblHAa (OHBIH
iriuae, Mukpo ['3C 3HepruschiH) MOFRIPIaAHABIPYIBIH OipKaTap TOCLIAEepl Kapaaybl
MYMKIH, OJIApJIbIH HET13T1Iepl MbIHAJIap 00JIybl MYMKIH:

- JKBUIY CBHIUBIMJIBUIBIFBI MEH JKbUIY OTKI3TIIITITIH, SIFHU 3aTTapJblH >KbUTY
(U3HKaIbIK KACUETTEPIH Naiiialiany;

- 3aTThIH (Da3anbIK JKaFdailbIHBIH ©3repyl; SFHU

- OAJIKBITY KOHE KpUCTaIaY;

- Oynany *oHe KoHaeHcanws [9,10,11].

3ammuiy dcolnyhusUKaIbIK Kacuemmepin naudaiana Omulpoli SHEPIUsL HCUHAY

by xarmaiiia >KbUTY JKHHAFBIIITAPABI JKOOAIAy JKbUTY CHIMBIMABLIBIFBIHBIH €Ki
TYpIH NaiiaJlaHyMeH OailIaHBICThl: MEHIIIKTI OHE KeJjeMal. MEHIIKTI XKbLTy
CBIMBIMIBUIBIFEI | °C sar MacCCaCBhIHBIH OIpJITiH KBI3ABIPY YIIIH KKETTI dHEPIHs
MeJIepiH aHbiKTaiapl. Ken 3aTtap yiniH (cy MeH KyWMaHbl KOCTIaFaHJ1a, MEHIIIKTI
KBbUTY CBHIMBIMABUIBIFEI THICiHINE 4,2 koHEe 4,4 KI[;K/KPOC TeH OOJaThIH JKBLTY
CchIbIMIBLIBIFBL (0.1 + 2) KI[;K/KF°OC merigae esrepeni. EH kul maiganaHbUIaThIH
KBLTY KOHE Cy KaTThl OTBIHJBI aKKYMYJISITOpPJIaphl YIIH KOPCETUITEH MapameTpiiep
1- xecrene KenTipiIreH.

Kecte | — XKpu1yakKyMyJIsITOPBIHBIH JKbUTY CHIIATTAMaJIAPhI

Ne | ITapamerpi benr. | ©Ommemi Marepnaisr:
IIYHTUT | TAJIBKOXJIOPUT | Cy Mau
1 | MeHmikTi KbUTy | C KI[)K/KF-OC 0,88 0,98 4,2 1,68
CBIMBIMIBUIBIK,
2 | Kememmi xbwuty | Cy KI[)K/M3 -1 2700 2400 4200 | 1512
CBIMBIMBLIBIFBI °C
3 | Keury 2 Br/m’C |38 6,0 06 |0,20
OTKI3TIIITIK
koddunmreHTi
4 | TeIFBI3ABLIFEI Je, KT/M® 2700 2750 1000 |900
5 | Temnepatypa a M /c 1,6:10°(2,.2-10° 0,25-1{0,13-1
OTKI3TIIITII 0° 0°

Kecrene kenTipiireH eH a3 »kapambl SHEPTHS KUHAYIIIBI MaIlliHa Maibl, al eH
THIMAI — cy Ooisbin Tabbutanbl. Cy KOFapbl KOJEMIl KbUTYCHIHBIMIBUIBIKIICH
CUTIATTaNabl JKOHE KONl JKaFjaima yi- »KahiaapJblH KbI3ybl KOJIIAHBUIAIBI. bipak
OHBl TalJalaHy YJKEH KYpACT IMIBIFBIHAAPMEH — CYJbl KbI3ABIPYMEH Ka3aH]Ibl




XKaOMBIKIIEH, CYMEH JKbUIBITY OaTapesulapblH OpHATYMEH >KOHE CYMEH >KaOJbIKTay
KYOBIpJIapbIH TOCEyMEH OalJIaHBICTBI — JKOHE IaFbIH Y H-)Kailap YIIIH Herisci3
KbIMOAT 00J1ybl MYMKIH. EH ap3aH jkoHe bIHFaiIbl 00BN TaObLIAIbl COHFBI YaKbITTA
KEHIHEH KOJIIAaHBUIATBIH KATThl JEHENl KbUIyaKKyMYJsITOpJiap, oJapibl JailblHIay
YIIIiH TaJIBKOXJIOPUT KOHE IITYHTUT CUSKTHI TAOUFH 3aTTap MaiaaJaHbUTYhl MYMKIH.
byn perre XKbUTyaKKyMyJIsITOPABI JaWbIHAAY Ke3iHAE IIyHTHTTI MainagaHy
TaJbKOXJIOPUTTI naiananyra KaparaHa, OHBIH KOJEMIIK KBLTY
CBIMBIMIIBUTBIFBIHBIH, HEFYPJIBIM KOFAphl MOHIHE OalIaHBICTBI HEFYPJIBIM KOJIAMIIBI
Oompim  TaObLIaAbl. KYpPBUIFBIHBIH KapamailbIMIBUIBIFBIHA OaiJIaHBICTBI  KATTHI
SHEPTUS KHHAFBIIITAPHI KOPIIIaFaH OPTAMEH JKbLTY aJIMACYAbIH ITACCUBTI PEXKUMIH/C
KYMBIC 1CTEHd OTBIPHIN, IC JKY3iHIE IIEKCi3 JKUHAKTAay LMKJIJIApbl-9HEPTHUS
KaTapbIMbl KOHE O©T€ Y3aK KbI3MET €Ty Mmep3iMi Oap. bipak onapna sHeprusiHbl
caKTay yaKbIThl OTE IICKTEYJI1 KoHEe Ol1pHEeIIe TOYJIIKTEH acIaipl.

CoHbIMEH KaTap MacCHUBTI PEKHUMJIE >KbUIYyaKKyMYJISITOPJIApBIH TMaiifaliany ic
KY3lHIE FUMapaTrTap MEH KYPBUIBICTaplbl >KbUIBITY MPOOJeMachiH opJaibiM
memmneii. COHBIMEH KaTap, bUTy TacChIMAJJIaFbIIIThIH alHaTyblHA apHaNBI
apHaJIapAbl KbUTYaKKYMYJISITOP 1IIIHAE KOHE OHBIH KOpIIIaraH OpTaMeH OailllaHbICHI
YLIIH naiganaHaabl, OYJ1 KOHCTPYKUIUSHBI KUBIHIATA bl )KOHE OHBIH CEHIMAUIIIT MEH
DHEPTUS CHIMBIMIBLIBIFEIH TOMCHICTE1, COHA-aK TEXHUKAIBIK KbI3MET KOPCETYIl
KUBIHIATAIbI.

AKBIpBIH/IA, KBUTYaKKYMYJISITOPBIHBIH KbUTY OTKI3TIIITIK KO3((UIHUEHTIHIH
MOHI, OHBIH I1IIIHJE€ OHBIH KOpIIaFraH oOpTa TEMIIEpaTypachlHbIH  ©3Trepy
KbULIAMJIBIFBIHA PEAKIUACHIH cumarTtaiabpl (1- KecTeHl KapaHbI3) IIYHTUTTI
TaIbKOXJIOPUTTEH Iopl KbUTYaKKYMYJISITOP PETIHIE apThIK KOPE.

Da3zanvik (acpecammvik) dncaii- KyUiHiy 032epyi eceOineH IHepUs HCUHAY

ArperarTeIK JKail- KyHiHIH e3repyi (OalkpITy-KaTaro, OynaHy KOHACHCAIlus),
OlIETTe, DHEPTUSHBIH aWTapIbIKTail CiHIpUTyl (Hemece OemiHyiMeH) Koca Kypenl .
byn osHeprust yi- skaimapapl SKbUIBITY YIIIH JKETKUTIKTI Oonap emi. bym omicti
KOJIIaHy €pEeKIIeNiri 3aTThlH arperarThiK kail- KYWiHIH e3repyl MpOIeCiHAe OHBIH
TEeMIIepaTypachl iC JKY3iHIE e3repicci3 Kajaabsl. Anaiija, arperarTblK Kah- Kyl
e3repreH Ke3jae 0eTHETIH SHePTUSIHBI MMalianaHy TEXHUKAJBIK )KaFbIHAH ©T¢ KUBIH.

byn Tanantapra keibOip Kypjaesll OpraHUKalbIK KOCBUIBICTap, MbIcalibl, Epy
Temmeparypacsl (40 + 65) °C GomatblH HadTAIMH HeMece KypaMblHA KOPFACHIH,
KaJTaifbl, BUCMYT KipeTin Byma xoperrnacss, Epy temmeparypacs 65,5 °C Gonatsin,
Olpak ocChbl 3aTTap/bl NaiJallaHy MYMKIHAIN Ka3ipri yakbITTa FBUIBIMH JKOHE
TEXHUKAJIBIK HET13/1€JIMET€H.

Conpaii-ak Kazipri yakpITTa TEPMOXHMHSUIBIK peaklusiap HeMmece Oacka na
AK30THKAJIBIK TOCUIIEP KOMETIMEH OaKbITy KoHE KPUCTANJIaHy €CeOIHEH SHEepTHs
KUHAKTAYIBIH 9IICTEP1 MEH TACLIIEpi 93ipiaeHOeTeH.

Ocpnaiiia, OpBIHAAIFAH TaAay HETI3IHAEC JKbUTY CHIMBIMIBUIBIFBI €CceOlHEH
KATThl JICHEN JKbUTY J>KUHAFBIIITADMEH JHEPrusl >KUHAKTAY OJICIH maiijianany
YCBHIHBIIA/IbI, OUTKEH1 OJIap YHEM/I1, KbI3MET KOPCETYre BIHFAWUIIbI JKOHE JailbIHIIAY
MEH Naianany Ke31He YKOJIOTHIIBIK Kayircis.

Kepcerinren TaHmayablH IYPBICTBIFBI, COHJAW- aK dHEPreTUKAaHBIH apajac
canalapblH/Ia J1a a3 TYThIHY KE3CHIHAC DHEPTUSHBI KoJeTe jKapaTy YIIiH ATOMJIBIK
KOHE OKBUTy DJIEKTp CTAHIVUIAPBIH TaljallaHy Ke3iHAe KaTThl  OTBIHJIBI
KBUTYaKKYMYJISTOP/IbI MTali1ajlaHyFa aybICaThIHABIFBIMEH pacTaiabl, OWTKeHI O0acka
TocuAep (TUAPOAKKYMYISTOPIBIK CTAaHIUSIIAp, MAIIbl AKKYMYJISITOpIap *oHe T. 0 .)
naiiiaianyia >Korapbl KYHMEH >KOHE bIHFAUCBI3AbIKIEH cunaTTanaasl [11].



OpbIHaanFaH Tanaay HeTi3iHe YHePTHsHBI MIOFBIPJIAHIBIPY/IBIH Ka3ipri 3aMaHFbI
omicTepiHiH HeriziHae MUKpo-I'IC yIIiH KOFaphl KbITY CHIMBIMIBLIBIFBI Oap KAaTThl
JICHeNi JKbUTY JKHHAFBIIITAP MalJaTaHbUTybl THIC. TalbKOXJOPHUT KOHE UIYHTHT
HETi31H/1€ KBLTy aKKyMYJISTOPJIAPBIH NaiiajgaHy YCHIHBIIA/IbI.

1.3. AITepHATUBTIK JHEPreTHKA TEXHOJOTHAJAPBIH II0JIY JKIHE TAJIAAY

Kazakcran PecnyOnmkama cyTeri SHEPrusiChlH IMaijalaHy MYMKIHAIKTEpPIiH
KapacThIpAaThIH OOJICAK, OHJA 3epTTey OarbITTaphIHBIH Oipi 6osbmm TiCrMn cyrerici
O0ap KOpBITHANAPALI AIYABIH MYMKIHIITIH KOHE OJIAPABIH  aJCOPOIMSITBIK
KAaCHETTEPiH 3epTTey caHamabl [12].

Kazak arpoTexHHUKaIblK YHUBEPCUTETIHAC €HOCK JKaCalThIH OTaHIBIK FAIBIMIAD,
ExiGacTy3 KeMipiH TEeXHOTeHIl KaJJABIKTApMEH ©HIEH OTBIPBIN, CYyTEriMeH
OalThIIFAH Cy Ta3blH ayJbIH TEXHOJOTUSACHIH acay OOWBIHIIA 3epTTeysep
xyprisren [13].

Kazakcranapbik FaJIBIMIAP/IbIH OipkaTap 3epTreyiepi Kazakcran
PecnyGnukaceinia Ouoras mblFapyra apHajiraH pecypcrapra apHansl [12,13]. Aran
alTKaH/la, MyHULIMIAIABl KAaTThl KaJIBIKTapbl KaliTa eHACYAl KETIIAIpyre >KoHe
METaH ajy YIIiH oJap/ibl OMOJOTUSIIBIK MalJalaHyFa apHAJIFaH >KYMBICTAp Typalibl
aiTy KeTy KaxkeT. EmiMi3niH eHipiepiHle KaaAbIKTapAbl OHJICYIIH OajlaMalibl
TEXHOJIOTHSJIAPBI CATTBICTHIPMAIBl OaFallaHbIN, OChI OAaFBITTa KOCHIMINIA 3€PTTEYJIEP
KYPri3l.

OcbiMen Oipre, Oipkatap faneiMaap Kazakcranma OHMORHEPTreTHKAIBIK
pecypcTapablH TapalyblHa JKOHE KCHICTIKTIKTE Tapaiayasl Oarajayra apHaJFaH
3eprreynepal kyprizeai [12]. Conpaili-ak NapHUKTIK Tra3fap MIbIFAPbIHAbLIAPBIH
a3alTy YIOIH OHMOra3[blK >KOHE Ta3/bIK AJIEKTPCTAHLMUIAPBIHAA *aHYy MPOLECIH
JTUATHOCTHUKAJIAYMEH jKOHE MaTeMaTHKAJIBIK MOJICTACP/II KYPYMEH aifHAIbICAIbI.

Kazipri yakpiTra Oanmamainbl SHEpPreTHKa CajlaChblHAA JKAacallblll >KaTKaH 1preii
FRUTBIM keTunipiiren [13]. VmkeHepiik, akmapaTThlK TEXHOJOTHSIAP JKOHE
MaTeMaTHKa CaJaChIHJIAFbI 1pTel jKoHe KOIAaHOaIbl 3epTTEYIeP/IIH MaHbI3 bl 06Tl
sHeprusiMeH OainanbicThl. Konma Oap nepekrepre CoWKEC, OChl TaKbIPBINITAP
OOWBIHIIIA KacaliFaH >KapUsIaHBIMIAPIBIH KAPTHICHI KOJITAHOAIBI YHEPreTUKara, a
OipiIaMachl JHEPTUSHBIH 1preIMeNti acTeKTUIepIHe apHaJIFaH.

JlereHMeH, ToxKIpuOe KOPCETKEHIEH, FhUIBIMU 3€PTTEYNEPIH KOJ KETKI3ITeH
JICHIeHiMEH CaJIBICTBIPFaHIa JalbIH JKoOamapapl KOMMEPIUSIAHy TYPAKThI apTTa
Kanbin  kene kartelp [12].  Ke#Oip karnmaiinapna  OKaHQJIBIK — allly  MEH
TEXHOJIOTHUSIIAPABl KOMMEPIMSUTAHIBIPY apachIHAarkl y3iiic mamaMeH 10 KbutFa, aj
Keilip >kardailiapAa mamaMeH >KapThl Facblpra TeH. OCBhIHBIH cebenTepiHiH Oipi
OOJIBINT SHEPTETUKAJBIK KYHEIer1 TaHIayIbl aHBIKTAHTBIH TEXHUKAIIBIK-dJICYMETTIK-
DKOHOMMKAJIBIK KOHE JKOJOTUSUIBIK KpuTepuiiep caHananel. backa cebeOke
TEXHOJIOTUSAFAa KYWBIJIFAH WHBECTULIUSIIAPABl KaWTapy MepCIeKTUBAIaphIHBIH
Oenrici3 OOyBIH )KauTKbI3a IbI.

KaliTa sxaHapTBUIMANTBIH SHEPTUs KO3ACPiHIH Kopiapbl OarajiaHca J1a, OJIapbIH
HaKThl KeJjeMiH Oenriney ote KubiH [14]. Keitbip Oomkammap 1a KoMipCyTeKTepaiH
KoeJieM1 aWTapJIbIKTall Jen aWTBhUIbIN, JKaKbIH OOJIalIaKTa dHEPTrHs PEeCypCTapbIHBIH
KETICIIeYMUIIriH OonapipMayra Oonaael neninred. Kapama-kapchl Ke3kappac Ta
HETI13/IeIIHIN KeJie JKaThlp. bipakTa, Ke3-KeJIreH cajiajiarbl CUSKThI YHEpreTuKaga aa
ro0anasl TPEHATEp MEH Oenrici3fik ¢akTopiap OpblH anmyaa. An Tarbel J1a Oap
pecypcrapblH  KeJieMiH Oaraliay, HSHEpPreTUKaHblH JaMyblH JKOCHapiay YIIiH
MaHbI3Jbl MapaMeTpsiep OoJbin TaObutanbl. JKaHApTHUIMANTBIH Ke3Aep KOpJiaphbl



KOJEeMIHIH OeNrici3firi, KOMMEPUHUSUIBIK OHIIPIIETIH KOpJjapAblH MeJIIePiHiH
OCNrici3AIrIMeH TONBIKTHIPbLIaAbL. JIOCTYpill eMec >XKoHe KHWBbIH MIbIFapblIaThIH
KOMIPCYTEKTEPAl OHJIPY pEeHTa0LIAl emec OO0Jybl MYMKIH. DHEPreTHKAJbIK eMec
naiganel  KasOanmapabl —IIBIFAPYABIH, OalbITyAbIH JKOHE KalTa eHJIey.iH
TEXHOJIOTHSICBI MEH DHEPTrOKAPKBIHIBUIBIFBI KEH IIEKTe ©3TepTUIl  OTHIH
TEHTrepIMiHIH KYPbUIBIMBIHA TIKEJIEH ocep eTyl MyMKiH. DHeprus Ke37epi OarachIHbIH
JTMHAMUKACHIH/A alTapJIbIKTall OeNTici3miK Oap eKeHIH aiiTa KeTKeH JKOH.

Aca XKakChbl OTKI3€TIH TEXHOJIOTHSUIAPIBIH JaMy >KbUIIAMIIBIFBI, MaTepuajaap
KacHeTTepl alMarbIHAa >KYPri3UITeH 3epTTeyiepiH OoKamabl HITHXKeIepiMeH
THIFBI3 OaitmanpIcThl [14]. Anaiiga, OenMe TeMIlepaTypachiHAa KETETIH aca YKaKChl
OTKI3TIIITIK KOJAaHOANbl KOCHIMIIAHBIH Oipa3 OaFbITBIHIA CEPILIIC TYABIPYHI
MYMKIH, MbICAJIbl SHEPTHUS KUHAYJaH ecenTey TeXHUKachiHa Aeifin. Ka3ipri yakpiTTa
aca ’KakChl OTKI3TIIITEP/I1 XKaIllail TEXHOJIOTHS PETIHE KapacThIpy epTe. bipak ochl
alilMaKTarbl KYMBICTBIH KOMTLIIr, Oojalnakra MyHJIaiFa aybicy MYMKIH eKEHIIT1H
nonenneiai. CoHmai-ak, OChl caiaaarbl OIpiHII ayKbIMIbI K0OamapablH HOTHXKECI
KBI3BIKTHI, aTan aiTkauaa « Tres Amigas superstation» »xo00achl.

Bbonamrakra 6anama 3HEprusiChl TUIAHETAIAFbI SJIEKTP PHEPTUACHIHBIH HET13T1 KO31
oonanel [15]. bByn tyxeipeivia HopBerusa opHanackaH, SHEPreTUKa CajachbIiHAarbl
KOHCAJITHHTKE Oenrun mamanjasHgaap Oonbin sxypreH DNV GL koMmaHUsICBIHBIH
AKCTIEPTEPl KEAl.

DNV GL koMnaHusChIHBIH MaimMeTTepl OoiibIHIIA, anjaarbl 20-30 KbU1aa 37IeKTp
SHEPTUSCHIHBIH TYIKUIIKTI TYTBIHYAAFbI yJecl 2 eceeH actamra aprazisl [15]. Erep
oyringe on mamamen 20% Oarananca, 2050 xpurra Kapaid Oyn kepcetkim 40-45%
NneHreineH «aceim Tycedi». CoHbIMEH Oipre OHJIpiC TeH TYTBIHYIbIH 6ecyl
KaHapThUIAThIH SHeprus ke3aepiniH (JKOK) ecebinen 0onanbl.

Kyn sneprusicel kembacuibickl 6onanasl geren 6omxam 6ap [12]. Keneci 15-20
KBLI 1II1H]IE KYH YHEPTHUSACH 00BEKTUIEPIH CATyAbIH KYHBI IIaMaMeH 2 €ce a3aiiaibl,
oy xyH 3Heprus cranumsnapsl (KOCK canbiH enoyip apTThIpajbl, COHBIMEH KaTap
TapudTepai ToMeHaeTe . Ipi KyH 2JIEKTp CTaHIMUIAPBIH CATYIbIH OpTalia KYHBI
2050 >xplnFa Kapail OenriieHreH KyaTrTbUIBIKTBIH 1 BaTtThiHa 0,4 nmommapman 0,6
JoJUTapra ICHiH KeTe/l.

Hopeermsuieik DNV GL  koMmaHusACHl capaniibUIapbIHBIH aWTybIHIIA, KYH
AHEPTUSACHIHBIH HET13r1 6cyl 1pl 3JIEKTp CTaHUUSAJIApbIH Naigananyra 0epy eceOiHeH
oonazasl [13]. Onmapaein mikipinime, ipt KOC marbiH yH 3JIEKTp CTaHUMsIIApbIHA
KaparaHjaa 3 ece THiMI1 00JabI.

Ocbinaiiima, OYKiA QJIEeMAIK TEHJCHIMSHBI TajjaraHna OalKaWThIMBI3, KbUI
CaliblH KOHE KaKbIH apaja OamaMalibl SHEPTUSHBI KOJIJAaHy KAPKBIHIBI ©OCETIH
6omazpi [12].

ConbiMeH Oipre, KoNTereH MEMJICKETTEp FaJbIMIAPBIHBIH OWbl OOWBIHIIA,
FBUIBIMHBIH OJJaH opl JaMybl BIHTHIMAKTACTHIKTAH, OalIaHBICTaH, FHUIBIMU
*o0anmapra KaTbicyan Toyenai 0onansl [16]. XKobamapra OyKis oleMHIH FalIbIMAAphI
KaTtbicybl KakeT. COHBIMEH KaTap, 9p TYPJl MEMIICKETTEepJie OChl CaJlaHBIH JaMy
JICHT el op TYpJi €KeHMITiH aTan oTkeH koH. CoHbIMEH Oipre, OapJibIK enjaep YIIiH
AHEPreTUKANIBIK KAYINCI3AIK MEH 3JIEKTP YHEPreTUKANIBIK KEIIEeHIAEPAIH TUIMILUIITIH
apTTBIPY MaHBI3/IbI.

Ocpiran OailJIaHBICTBI, MEMJIEKETTIK-KEKE MEHIIIKTIK SPINTECTIK MEXaHU3MIH
KOJJaHa OTBIPBIN JKOHE cajajblK CyOBEKTUIepAiH MIHAETTI TypAe eo3apa
OpEKEeTTECYiH KOJIJIAHbIN, >KaHa TEXHOJOTUsUIapAbl E€HrI3y JKOHE OoJaliarbl MOJ
SHEPIreTUKAIBIK JKaOJBIKTApAbl JaMBITy, OajaMalibl dSHEpPreTUKaHbl —OipJecin



JAMBITY/IBIH, JJICKTP OHEPreTUKAIbIK KEIIeHJAEpaAl TMaijanaHy THIMIUITH
apTTBIPYABIH MaHBI3/bI IApachl OOJIBIT TaObLIA b [14].

JIYHUEXKY3UTIK HWHXKEHEpJep MeH FaJabIMAapJblH KOHTpEeCiHJe, OamaMalisl
SHEPreTUKaHbl OJaH opl JaMbITyFa KOJJay acay MaHbI3/Ibl IIapa €KeHl aTam
aitTeunbl [17]. CoHbIMEH KaTap, JSCTYpPJIl SHEprusira 6anaMa SHEPTUSHbI allIbIH-alia
KapaMa-Kapchl KOO YKOHOMHKAJBIK TYPFBIJIAH HET13C13. OUTKEH1 TOCTYpIIi SHEPTHS
y3aK YaKbIT 0O¥BI OaJIaHCTa KETEKII MO3UIIASHBI CAKTaNTbI.

Amaiina, Kaszakcranga  TypakThl — KaHAPTBUIATBIH  DHEPTHUA  KELICHIH
KaJBIITaCTBIPy, MEMJIEKET T€H HMHBECTOPJIApPAbIH  TIKeJIel  KaThbICybIMEH
alTapabIKTall KapXKBIHBI KYIOABl KOHE TEXHOJOTHSUIBIK KYpaiJapAbl JaMbITY/IbI
Kaxer ereai [15]. OHCBI3 >KaHApTHUIATBIH DJHEPIrHUsl KO3JEPiH JaMbITy KHBIH.
JlambIFaH enjiepMeH CalbICThIpFaHJa WHHOBAILMSIFAa CYPAHBICTBIH TOMEH OOyl
Kazakcrannarsl FHHOBALMSUIBIK ITPOLIECTIH IaMYbIH TEKEU/I].

CoHbIMEH, FBUIBIMU KOHE OHJIPICTIK KOOMNEpAlMSIHBl >KAHAAHJIBIPY >KOHE
OaslamMalibl SHEPreTHKA CalachlH JAMBITY YIIIIH MbIHajIap Kaxer [12]:

- caJjia IIIHJE BIHTHIMAKTACTBHIK MEXAHM3MIH J31pJiey >KOHE FbUIBIMU YHBIMIAP
MEH FallbIMJIap apachblHJa THIFbI3 BIHTHIMAKTACTHIK TEH OIpbIHFAll aKmapaTThIK
JKYHEHI Kypy;

- FBUIBIMM MHHOBaLMsAJIAp MEH OHIPICTEPAl OAaH 9pl JaMbITyFa bIKIAN €TETIH
©3apa MHBECTHUIMUIBIK TPAKTUKAHBI KEHEUTY YIIIIH JKaFaanap xacay;

- MaTepuaiTaHy, TEXHOJOTHs, (PU3MKA-TEXHOJOTHS, KOHCTPYKIUS >KOHE K00a
npo0JieManapbl canachlHa JKaH-KaKThl 3epTTEYNEp XKYPri3zy Kepek, JeMeK, KONTereH
FBUIBIMU KOHE MHXKEHEPJIIK TONTap MEH OHEPKICIN eHAIpYyLILaepl Oipiaececin xKoHe
©3apa OPEKETTECIN IHEPTETUKAHBI JAMBITY KaXKET;

- KEICHJIK JKOHE CaJBIKTBIK OKIMIIUICHIIPYAIH THIMAUITIH — apTThIpY,
cyocumusanay  MEXaHu3MJIEpiH  KETULAIpY, NPOTOTHOTEPJl  KYpraH  Ke3ze
TOXKIPUOEIIK-IKCIUTYaTAIlMSIIBIK  OTIepalUsIIapAbl KYPrizy OOJriHAe TEXHUKAJIBIK
peTTey JKYHECIH 1aMbITy KEpeK;

- DJJEKTPOIHEepreTukaga OlpbIHFA TEXHUKAJBIK CascaT TY KbIPhIMIAMACHIH
o3ipiey, OyJI YCBIHBIC OYpBIH IIETENAIK KOHABIPFBUIAPIBI CATHIN alyFa >KOHE
Kazakcran  »karmailblHga — maiiianaHyra — TaddbIHbICTAD  OOJIFAHIBIFBIMEH
TYCIHAIpUIEI];

- DHEPTUSHBI JaMBITYIIbIH CTPATETHUIBIK MOCETIENEpiH IIeNIyre apHaIFaH KaHa
XKaOJBIKTap MEH TEXHOJIOTHSUIAPbI TUIMII KYpyFa KOHE €HI13yre Heri3iHeH Oanama
00J1aThIH YHBIMIIBIK JKOHE TEXHOJIOTHSITBIK HHPPAKYPBLIBIM KYPY;

- MHBECTULHUAJIBIK >Xo0ajmap aschblHAa OajaMalibl 3HEPrusi Ke3[epiHe >KOFapbl
TEXHOJIOTUSITBIK KAOMBIKTHI jKacay KOHE €HTi3y MpoIeCiHe WHTETrpalvsiaHFaH
KO3KapacThl KAMTaMacChI3 €Ty YIIH dHEPTreTUKAHBIH WHKEHEPIIK OPTAIBIKTAPHIHBIH
KEJICIH KYpY KOHE JaMbITY;

- OayamaJtbl PHEPreTUKA CaaChIH/Ia TEXHOJOTUSIIBIK ajaH KYpY;

- WHHOBAIMSUIBIK O3IpJeMeNiep/li €HTI3yMEH, PEeCypCTapibl JKOHE DHEPTUSIHBI
YHEMICYACUTIH TEXHOJIOTHsIapMEH, OHEPTEeTUKAIIBIK MalmHaxacay
KOCIMOPBIHAAPBIH TEXHUKAIBIK KOHE TEXHOJIOTHSUIBIK KaiTa >KaOJbIKTaHABIPYMEH
0ailIaHbBICTHI KOOAIAPABI ICKE ACBHIPY/IbI BIHTATAHABIPY;

- IEPCHEKTUBI MOJI UHHOBALMSIJIBIK >KaOABIKTHI JKacay YIIiH O1pJeCKEeH FbUIbIMU-
3epTTey KOHE THKIPUOETIK-KOHCTPYKTOPIBIK KYMBICTApAbl KYPrizy (ToxiprOeniKk
CTaHUMSIAP/IbI Kypy OOMbIHIIIA O1pJiecKeH xkobanap);

- OTKI3TIITIT KOFapbl TEXHOJIOTMSHBI KOJIJIAHATBIH JJIEKTP KYPBUIFbLIAPbIH
OHJIIPY KOHE CHTI13Y;



- KaHAPTHUIATBIH YHEPTHS TEXHOJOTUSIIAPBIH O1pIIECil JAMBITY;

- QJIIBIHFBI KaTapJIbl ’KaOIBIKTap Il IIBIFAPY KOHE CHTI3Y;

- 600 - 620 ° C remnepatypacbinaa 30 MIla 6y nmapaMeTpeH KajabIITaCThIPATHIH,
KOMIPMEH JKYMBIC ICTEUTIH Oy KOHABIPFBIAPBIH OHEPKICINTE KOJIJIaHY;

- 700 - 720 ° C TremneparypackiHna 35 MlIla Oy mapametpiepin
KaJIBIITaCThIPATHIH, KOMIPMEH KYMBIC 1CTEHTIH 3JIEKTPOIOKTap/Ibl EHT13Y;

- Taburu rasngpl HaijanaHradH Kesje TviMmaiairi 65 - 70% OoiaTeiH, ra3
TypOUHANIaphl MEH JKOFAphl TEMIIepaTypajabl OTHIH KaMepanapbl 0ap KyaTThUIBIFBI
TOMEH JCMOHCTPAIUSIIBIK THOPUATI KOHABIPFBICHIH €HT13Y,;

- ra3 TypOMHAJIaphl MEH J>KOFapbl TEMIEPAaTypasibl OTHIH VSIIBIKTaphl Oap
rHOpPUATI KOHABIPFBUIAPJBIH OHEPKACINTIK TYPIH Hrepy (Taburu ra30eH KYMBbIC
icTerenyie mainansl acep koddduimenti 70-75%, an KeMipMeH KYMBIC 1CTETE€H/IE -
60-65%);

- CO,-HBI 63 UKIACPIHEH HIBIFAPYIBIH OPTYPIIl TEXHOJOTUSIIAPBIH KOJJaHATHIH
AJIEKTP KOHJIBIPFBUIAPBIHBIH OHEPKICINITIK TYPIH €HI13Y.

¥Ycomputran ~ Oactamanapabl  ICK€  achlpy — aJIbTEPHATUBTI  DHEPreTHKa
canaceiHgarsl Kazakcran PecnyOnuKachIHBIH FRUTBIMBIH QJIEMIIIK FRUIBIMMEH KaTap
JaMy¥a MyMKIHIIK Oepe/l.

1.4 9aemperi, Kazakcranga, Peceiigeri »kaHapTbUIATBIH SHEPrUsiHbIH
KYPZeJi sKyHeJIepiH Tajajay KoHe 3epTrey MiHaeTTepi

OJIEM eJIJIEPIHIH SHEPreTUKAIBIK KaXETTUNKTEP] KbUI CallblH apThIN KEJEeIl.
DHeprusiMeH KaOJbIKTayIbl JAMBITY KOHE DHEPrus KAKETTUIIIH KaMTaMachl3 €Ty
Ka3ipri yakpITTa HETI31HEH KOeMip, MyHal, ra3 >KOHE aTOM JHEPreTHKAChl apKbLIbI
Kysere acblpbuiagpl. OpraHvKanblK pecypcTapiblH CallbICTBIpMalibl TYpHAE Te3
CapKbUIyhI (KoMipJieH 0acKa) MamMaHAap apachiHjia TyOereii nay TyFeI30aiiibl.

Kanonusgarer dykycuma-1 ADC-teri okuranmapaan keiin (2011) arom
HHEPreTHKACHI dJIEMIET] OHBIH JaMy KapKbIHbIH Tarbl 1a KYMOH TyAbIp/ibl. COHbIMEH
KaTap, KYH, K€l jKoHe Oacka Ja »KaHapThUIAThIH 3HEPrus Ke3/Aepl Kbl CalbIH
OenrijeHreH KyarThUTbIKTHIH 10-HaH 40% -Fa apTybIHA He.

Ocel TapaynblH MakcaTbl - ailemjeri xoHe Pecelmeri noctypiii KoHe
KAHAPTHUIATBIH SHEPrusl KO3JACPIHIH JKarJaibl MEH JWUHAMUKAChIH Tayijay, Oi37iH
eNiMi3lle JKAHAPTHUIATBIH SHEPIUsHbIH HWHTErpalUsJIaHFaH JKYHeNepiH €HTi3y
epEeKIIeTIKTePiH KOHE OJapaH TYBIHIANUTBIH OCHI 3ePTTEY MAaKCATTAPhIH KOPCETY.

Tarbl O1p aiiTa KETETIH KaFaai, 19cTypiil Kaz0a OThIHAAapbIHA OaaMa JaCTypJl
eMec JKOHE JKaHAPTHUIATHIH SHEPTHs KO3CpiHiH OapJbIK CIIEKTPi OOJIBIN TaObLIAIbI.
Omapra e, KyH, THAPOIHEPreTHKa, OMOMaccaHbl Maijajiany, *KbUTy COPFhUIApbIHAA
TOMEH  TOTEHUHUANIbl JKOHE  BICBIPANTBHl  JKbULy, OJIGKTP  CTaHLUSJIAPBI,
TeMIEepaTypajiblK IPaIueHTTI Maiijaiany, U30TONTHIK KO3ep KoHE T.0.

Peceiinin 2030 xputFa IEWIHTT YHEPTETUKAIBIK CTPATETHSCHI KaHAPTHUIATHIH
SHEPTUs KO3MepiH Mmaimananyra OepymiH Keliecl MeJepieMeNepiH aHbIKTaIbI:
(Peceit ®enepanmsicel  YkimetiniH 2009 xpurrbl 13 kapamagarer Ne 1715-m
OyiipeirbiMeH OekiTireH) (1.1 kecteHi KapaHbl3).

Kecrte 1.1 — Peceiineri XKOK >xoHe aeKTp SHEPTHACHIH OHAIPY Ke3eHaepi

Ieke aceipy 2009 I II III
KE3CHACPI (HaKTBI) 2013-2015 2020-2022 2030
DiekTp 1137 1059-1245 1350-1550 1800-2210
SHEPrUsACHIH




OHIIPY, MIIpA
kBr*car

OmbIH iminge ipi *0,8% 2,5% 4,5% 7%
I'DC-repeis, **7 8 26-30 60-70 126-155
YKaHAPTHUIATHIH
SHEprus
Ke3/IepiHe
HETI3IeNre ,
miapa kBr*car

Ecxepmy: * - canvicmoipmanst moni, ** - abconrommi moui

JKaHapTeUlaThlH SHEPTUsl KO3JEpIHIH KOPCETUIeH JMHAMHUKACHI OJIEMHIH
JKETEKIII eJJIepiHIH KOpCeTKIIMTEpiHeH allbic JKoHe Oosamakra Peceiire coiikec
kenmeial. CoHbpIMEH Oipre, OI3MIH eliMI3[C JKaHAPTHUIATBIH JHEPTUS KO3epiH
KBUIJIAM KapKbIHMEH €HT13y 09CEeKeNeCTIK apThIKIIBUIBIKTAPAbIH KOKTHIFbIHAH JKOHE
SHEPTUs KO3JIEPIHIH KOMIPCYTEK TYpJIEpiHE CaNbICThIpMabl TYPAEC TOMEH Oaranapra
OailmaHbICTBl OOBEKTUBTI TypAe namu anmaiiabl. 2013 xbuirbl 28 mambipaa Peceit
YkiMeTi «DJeKTp DSHEPruschl MEH DJHEPTUSHBIH KOTepME cayla HapbIFbIHAA
KAHAPTHIJIATBIH SHEPTHSA KO3ACPIH MaimagaHyabl bIHTATAHIBIPY TETIKTEPl TYpaabD»
Neo 449 kaynbl KaObUIAABI.

«My3 (aHapaTblH SHEPTUs KO3/EPIH €HI13y OOMBIHIIA) CHIHFAH CHSIKTBI.

Anaiina, Oip >karbiHaH, Oy JKapiblK SHEPrUSHBIH YII KO31HE FaHa KaThICTHI:
TUAPO, e KOHE KYH SHEPrHsiChIH OHAIPETIH KOHIBIPFbUIap (OHOdHEpreTHKa,
reoTepMaIbIK SHEPTrHsFa ocep eTrneial). ExiHI ®arblHaH, OChl HIEHIIMI€ COMKEC el
JICHTeMiH/Ie KOJIJIayibl 5 HEMEece OJIaH J1a KOl MEraBaTT 3aybIT HeJiepl FaHa ayajibl.
Ocpbunaiiia, BIHTAIAHJBIPY >KYWECIHEH IIAFbIH TYTHIHYIIBI TOJBIFRIMEH aJIbIHBII
TacTajajbl - KAIMbIHA KENTIPUICTIH SHEPrus Ko3ACpiH alyFa >KOHE MaiiganmaHFBICHI
KEJICTIH JXKeKe Tperep.

OcpiraH 0allJIaHBICTBI, AJBICTAFbl OPTAIBIKTAHJIBIPBUIMAFaH ayMaKTaparbl
KOITereH JKeke ¢epMagap MEH TYTBIHYIIBLIAPABI KOJJAy YIIIH KyaTThIIBIFBI
KWJIOBATT KyaTTbUIbIFbIHAH 5 MBT-Ka JeHliHrl MarblH KaHAPTHUIATBIH JHEPrUs
XKYHeNepiH 0JlaH apl KEeTUIIpY KoHe onapbl Peceiinin Oenriiai Oip ayMarbiHIa KO
KETIMI1 SHEPreTUKANbIK oJIEYeTTI KEIIeH[l MaiiialaHy MaKCcaTbIMEH OJapbl
OHTaNIaHIABIPY MIHJIETI OJIaH 9P1 ©3€KT1 OOJIBIT OTHIP.

Ockhl 3epTTeyie KapacThIpbUIaThIH KAHAPTHUIATHIH YHEPTHS QJICYETIH KEIICH 1
naljanaHnyra JereH Ke3Kapac, oJIeTTe, OHHEpPrusMeH KaMTaMmachl3 €Ty YIIiH
OpTaJbIKTAaHABIPbIIMAFaH IIAJFall  ayJaHgapia OpHajlacKaH KeMNTereH —YcakK
TYTBHIHYIIBLIAPIBI TAPTYABI KO3ICH/II.

1.5 Peceiimeri KaHAPTHLIATHIH JHEPrusi KO3JepPiHiH Ka3ipri kargaibl
JKOHE 1aMy NepCHeKTUBAIAPbI

Kazipri yakbiTTa Peceliie aHapTbUIATBIH HHEPrUsi KO3JEpIHIH TOMEH
KApKBbIHAAPBIHBIH ©31HIK OOBEKTHBTI cedenrTepl Oap. Onemieri eH YJIKeH Ta3
KOPBIHBIH OOJybI, QJIEMJIET1 €H KOFapbl MyHail ©HJIpICl, ajl KeMIp KOPbIHJA €KIHIII
OpBbIH - OCBIHBIH Odpl OYyTiHIE eNiMI3Zl ANEKTPMEH XKaOAbIKTayFa Kailibl >Kargail
TyFbI3aJbl. Anaiiia MaMaHJap OpraHUKaJIbIK OTBIH KOPBIHBIH CO3CI3 CapKbUIybIHA
OaliaHbBICTHI OOJaIlaK YKaHAPTHUIATBIH DHEPTHUSJIaH apTTa KaJaThIHBIH TyciHeal [7].
1.2 Kectene Peceiineri »kaHapTHIIIATBIH SHEPTHSI KO3JEPIHIH QJICYETIH YCHIHABI.

Kecte 1.2 — Peceiizieri »kaHapThUIATBIH SHEPTETUKAIBIK QJICYeT



KOK typrepi Peceiiin oneyeTi
JKenmdHepreTukacol 8,6 'Bt

KyH 3HepreTnkacel 1,1 I'Bt
[lareia-COC 2,1 I'Bt

TONKBIH SHEPTreTUKACHI 100 I'Bt ken

2014 xweuel KeipeiMHBIH Peceiire enyi Peceit ®denepaliusichbIHbIH Kell
CTaHIMACHIHBIH KyaThiH 83 MBT-Ka apTThIpab! (1.3-kecTe).

TaGimma 1.3
BETpO3HCpT‘eTH‘IeCKHe CTaHIUH Poccum Ha MOJIYyOCTPOBE KpBIM
Ha3sBanue MoOIIHOCTD, Komnu- TUII BDY Crpana T'oa BBOZA
BOC MBT YeCTBO H3rOTOBH- B 3KCIUTyaTaluio
B Kpbimy Telb
JloHy3znas- 13,3 97 USW 56-100 CIIIA 1993
CcKast (ne dynk-
LIMOHUPYET)
MpupHo- 18,5 155 USW 56-100 CIIA 1998
BCKast 3 T600—48 Benbrus
(Caxckast)
TapxaHKyT- 15,9 131 USW 56-100 CLIA 2001
cKast T600-48 Benbrus
[pecuoBoa- 5,6 52 USW 56-100 CLIA 2006
HCHCKast
Bocrouno- 2.7 17 USW 56-100 CIIA 2009
Kpoivckast T-600-48 Benbrus

KpIpbiMaa opHalackaH KYH 3JICKTP CTaHIMSUIAPBIHBIH Kbl KyaTbl - 297
MBT (1.4 kecTe)

Tabnuna 1.4
Conneunsle 1ekTpocTanuuy Poccun Ha nomyoctpose Kpbim
Hazsanue COC MOILHOCTS, Paiion Kpeima Toj BBOAA
MBT B DKCTUTyaTaIlHIO
Poanukosoe 55 Cumdepornonsckuii 2010
[leposo 105,56 Cumpeponoabekmit 2011
OXOTHUKOBO 82,65 Caxckuii 2011
MurtsieBo 31,55 Cakckuii 2012
Huxkonaeska 69,7 Cumpepornonbekuii 2013

Cyperre. 1.1. KpippIMIarsl jkei mapki MEH >KeJl TapKiHiH OpHaJIacKaH JXKepi.
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Kazipri yaxpiTTa KpIpbIMIa >kaHapTBUIATBIH SHEPIHSHBIH Kargaibl OFaH
FBUIBIMH 3€pTTEYJIEp MEH JKaHAPTBUIFAH SHEPreTHKa CalachlHAAFbl €H O3BIK
TEeXHOJIOTHsJIApAbl €Hri3yre MyMKIHIIK Oepemi. 2015 >xputrbl Kapamana KeipeiMaa
’KaHAPTBUIATBIH ~ SHEPrHsi Ke3JepiMeH alHalbpICaThlH €H JKaKChl  peceilsik
MaMaHAapbIH Ke3[eCyl *KOCIapliaHFaHIbIFbl Ke37ecoK emec. MakcaTsl - TYOeKTi
Peceiifif oOTaHABIK KalMblHa KENTIPUICTIH DYHEPTUSHBI JaMBITYIbIH 3aMaHayH
OpPTAJIBIFbI €TINl KYpPYy, O LIETENIIK, OHIIPUIreH, KYH COYJeci >KOHE K€l DJCKTP
CTaHIMSIIIAPhl HET131H/I€ dKYMBIC ICTEHTIH, Mai/1ackl3 HEMece THIM/I eMec.

Peceiimig 2020 >XpUiFa JEHIHTT SHEPTETHKANBIK CTPATETHACHIHBIH KO00AChI

’KaHAPTHUIATBIH HEPTUsA KO3AEPiH JaMBITYIbIH KeleCi JMHAMUKACHIH KapacThIpabl
(1.5-xecrTe).

Tabmuma 1.5

[Mepcnextussl quHamuku passurus BUD B Poccun

Bua Bo300HOBISIEMBIX Ver. MouHocts, MBT Pocn
HCTOYHUKOB SHEPIHU "
2010w, gz, | Pe-llemne
| 2 3 4
Maunsie I'2C 740 4700 640

Oxonuanue tadim. 1.5

1 2 3 4
Berposuepreruxa 16 6800 425
ConHevHas SHepreTuka 0,03 140 4660
e e
TeotepmanbHas sHEpreTHKA 71 750 1056
[IpunuBHas >HepreTUKa 1,5 4500 3000

Kepcerinren wunmukaropnap Peceit ®enepanusiceiabin  YkiMetiniH 2009
KbUTFbI 8§ KaHTapaarbel «Peceiiie 3JeKTp 3HEPrHsCHIH OHAIPYAET! >KaHAPThUIATHIH
sHeprus ke3zaepiHiH yneciH 2020 xbinra Kapait 4,5% -ra xeTkizy Typaib» (Nel ipi
TUAPORIICKTPOCTAHIUSIIAD) KAYIbICHIHA KOPCETIITEH.

Kapapapel o3ipiey Ke3iHIAe »Kell 3JIEKTp CTaHUUSUIAPBIHBIH IleKapajlapbiH
HETI3JeUTIH *o00a KoimaHbUiabl, o 2020 kbutFa Kapal enaiH 3JeKTp KyaTbIH
OHJIIPY/IET1 JKEeJl ANEKTP CTAaHUUSIAPbIHBIH YJeCciH <~ 1% (xannsl KyarTbuibirbl 7 I'BT
KEJ AJIEKTP CTaHIMACKIHBIH 17,5 muipa kBTcar) aHbIKTabI.

HeicaHanbl MHIMKATOpAApAbIH KaHAPTHUIATBIH 3HEPrusl TypJepl OoilbiHIIA
capaJlanybl (?KaHAPTBUIATBIH SHEPTUs KO3JI€PIH J1aMbITyFa MEMIIEKETTIK TaIChIPBIC)
KecTeae KenTipiarex. 1.6.



[leneBrie moka3zarenu mist Poccun mo Bujgam BUD

Tabmuna 1.6

Bun BUD ITokazarens/rog | 2008 r. 2010 . 2015(m) & | 2020(m1) &
1 2 3 4 5 6
[IpownsBoncTBO 8,41 17,8 355 80,5
BUD, Bcero MOIIHOCTH 2 180 3 862 9262 25 450
Honst, % 0,9 1,5 2:5 4,5
Bujg BUD IMTokazarenn/ron 2008 2010 2015(m) 2020(m)
ITpoussoacTeo 0,0097 0,21 2,6 17,5
DHeprus BeTpa
Mou{HOCTh 12 120 1 500 7 000
[IpousBoacTBo 0,00002 0,00003 0,2 1,1
DHEprus COJHIIA
MOIIHOCTH 0,02 0,02 150 750
[TpousBoicTBO 2,8 35 10 20
Manwiec I'9C : :
MoIHOCTE 683 850 2 430 4 800
Oueprus npunusos | [IpoussoacTso 0 0 0,024 2,4
Oxonuanue tabda. 1.6
1 2 3 4 5 6
MouiHocTh 1,5 1,5 12 4 500
['cotepmanbHas ITpou3BoACTBO 0,4 0,6 1 21
SHEprus MorHocTh 71 90 150 300
[IpousBoacTBO 5.2 13,5 22,0 36,9
buoMmacca u Guoras
MoUHOCTh 1413 2 800 5000 7 850
[IpousBoacTBo 0 0 0,08 0,5
IIpoune BUO
MouHocTh 0 0 20 250

JKaHapTelmaThlH SHEPrus Ke3NepiHIH oCy AWHAMHMKACHl IIaMalibl Oojca Ja
(omeMIiKk KapKbIHMEH CaJIbICTBIpFaHaa), Oipak Oapiiblk OarbITTap OOMBIHIIIA
KOCTIAPIIBI KOPCETKIMITEPAIH TYPAKThI 6CY1H KOPCETEI].

1.6 duaemaeri ZKIK r3HepreTukajbIK KelleHaep

Kazipri yakpITTa onemjeri KajlblHa KEJETIH 3HEprus KyhesnepiHiH O0achiM
KOIIILIIIT MOHOKOMIUIEKCTEPMEH YChbIHbUIFaH. Ornapra ke 3JeKTp CTaHUUsJIapHhl,
KYH 3JICKTP CTAHLMSUIAPHI, MAFBIH Cy 3JIEKTP CTAHUUSIAPbI, T€OTEPMANJIBIK KbLTY
AJEKTP CTAHLMSIIAPHI )KOHE AJIEKTP CTAHLMSIIAPHI KIHE T.0.

JKaHapThUIaTbIH SHEPTUSHBIH €H YJKEH MOHOKOMIUIEKCTEPl Kelecl enjepe
konmanemanel: AKIHI, Kertait, 'epmanus (ken craHuusiaapbl, KyH (OTOIIEKTP
cranmusinapel); Opannus («PaHCY» Ccy 3nexTp cranmusce), JKanonwsi, OHTYCTIK
Kopes (FES «kyn); AKII, HWranus, Wcnanaus (reorepManasik). Onmapbig
cumarTamaiapbl oJeOueTTep/e, OKYy MaTepHaapbl MEH JJICKTPOHIBIK aKmapar
KYpaJapelHIa KEHIHEH YCHIHBUIFaH [8]. benriieHreH KyaTThUIBIK OOWBIHINIA €H
yikeH MoHoctepiaepaiH Oipi - Kamudopuus mrareigarsl (AKI) opuaThuiran
Kyatbl 1550 MBT xen anextp cranumsuiapsl; Windrom Wind Farm Horns Rev 2,



Contyctik TeHiznme, JbxyrnanareiH (Janus) Oartbic skaramaybiHaH 30 kM
KAIIBIKTBIKTAa OpHanackaH, KyaTel 210 MBT; doTosnektpinik yuriH - Kpitaid, 2010
XKBULJIBIH COHbIHA OenruieHreH Kyatsl - 900 MBT, 2012 xbinra Kapait - 2 I'Bt, an
2015 xpinra Kapait KpiTaliiblH MakcaTThl MHIUKATOPHI - OEITUICHTeH KyaTThlH 15
I'Bt; campmabm xatkan @OC-ten - AKIl-ta (Kamudopuus, Can-Jlync-Obucmo
OKpyTi), Kyatsl ~550 MBT.

JlyHue Xy3iHae )KYMBIC ICTeHTIH KYH JKbUTY KOJIJICKTOPJIAPBIHBIH KYaTThUIBIFBI
2014 xpuineiy asFeigaa 290,2 IT'Br (ansmn xaTkad aynadbl 250 MAJUITMOH HIapIbI
MeTp) Kypaabl. Omapasin  imiHge 188,4  I'Bt  sxanTelpaTbuiFaH — KoHE
ABaKyallMsUIaHFaH KoJUIeKTopsapel 0ap 27,4 I'BT xkanaTeliMaraH MoTepre »aTalbl.
Aya xosekTopiapbIHbIH Kyatsl 1,8 I'BT Kypassl.

3aybiTTapabiy 6aceiM kenmriiirit Kerraiina (114,5 I'Bt), Eyponana (33,1 I'Br),
coupaii-ak AKII nen Kanamama (19,6 I'BT) opHanmackaH, olapJblH >KHBIHTBIK
KYaTThUIBIFBIHBIH 88,2% Kypaiibl.

Kanransl ABctpanus men XKana 3enanaus (5,7 ['Bt), Ouryctik Amepuka (5,4
I'Bt), AsmsubiH Oacka engepi, Mbicasnbl OHTycTik Kopes, TaitBanp, Tawumannm,
Yunicran (5,1 I'Bt), XKanonus (4, 4, 5). 9 I'Bt), U3pauns men Nopnanus (3,8 ['BT)
xoHe kenbip Adpuxka enzepi (1,4 I'BT).

1.7 IlleTeJsiaeri ;kaHAPTHIJIFAH JHEPI U KYiieJepiHiH KyMbIC TI:Kipuleci

OJIEMHIH KOIITEreH eJJIEpIHe )KaHAPThUIAThIH SHEPTUSHBIH KyaTThl Kyienepi,
Oenruti  OonraHaal, MOHOBOJBTTHIK, MOHOCOJSPIBIK (POTOIIEKTPIIK HEMECe
MOHOCOJISIPJIBI KbLTY T€HEPATOPIIAPBIH Mai1ajlaHy¥Fa HET13/IeTEH.

CoHbIMEH KaTap, )KaHapThUIATBIH 3HEPTUS KO3/I€PiHIH €Kl HEMece OJIaH /1a Kell
TYpJiepiH Oip Me3Tiie KOJIaHyAbIH KOITereH MbIcaliapbl o6ap.

Kanamana ruOpuaTik cxemanap maidraid aybUigapibl - JKel-JAU3ebdl JKOHE
KEJIMEH OKYMBIC ICTEHTIH aybUIgaplbl HHEPTUSIMEH KaMmMTamachl3 €Ty YIIiH
KOJITaHbLIa IbI.

CyTeri 1mKi >kaHy KO3FaJITKBIIITApbIHAA DJIEKTP DHEPTUACHIH OHJIPY YIIIH
KoJimanbutaabl. Ken yirici Xanzana DaBapi apalibl jKeJl-CyTeri KeHTI ko0achlHIa
xoHe Pamesna xonpmanbuianel. CyTeri reHepaTopbiHbIH KyaTbl 250 KBT Kypaiabl.
Ko caiibid on 120 MBIH JUTp *KaHapMmaill YHeMJIEW[1, ocbliaiiia atMoc(epanbiK
MIBIFAPBIHABUIAPABIH anabiH ananel: CO2 - 320 Torna, NOx - 6,8 tonna, SO2 - 0,6
TOHHA.

TAFE Tacmanus uHCTUTYTBIHIA (ABCTpasivg) €Ki kel TypOMHachbIHaH,
AIIEKTPOJIN3EPICH JKIHE AU3ENIb KOHBIPFBICBIHAH TYPAThIH KellleH 0ap, 0J1 CyTeriMeH
KYMBIC icTeyre OeiliMIenTeH.

VD EC tuimai naiigananyasiH mbicansl: Opeit apansinga (lotnangus) 70
aZaM TYPaTBhIH aybUI YIIIH €Ki JU3ENbJIl SJEKTP CTAHIUSACHI 0ap AJIEKTP CTAHIIUICHI
canbIHbI, OipiHIici (Kyatsl - 20 kBT) ka3ma saekTp KyaThl YIIH KETKUTIKTI, a
exinmrici (50 kBT) kpicTa snekTp KyarbiHa ue 0onsl (kKapausi3z) Kecte 1.7). Apanga
JKEJIIH Karaaibl oTe KoJanisl. JKemiH opTalia KbUIIaMIbIFbL - 9,6 M / C.

1982 >xpuibl MaychiMIa OHAA KyarTbUlblFbl 50 kBT OomatbiH kenm mapki
opHatbUel. Coman Oepi sHeprus enaipici 3,7 ece ecti. VDU-ThIH Fair apansiHaarbl
#ymbicbl DES-TeH anblHFaH 3J€KTp SHEPTUsACHIHBIH KYHbI 8 1IeHT / kBTcar, an xen
napkiHeH 3,5 neHt / kBrcar exkeHiH kepceTTi. byl cTaHus YIIiH apHaibl KYPbUIFbI
YKacaJlJbl, OJ1 PHEPTUSI €CENTETIIIHIH )KOFapbl Tapu(dKe aybICKaHBIH KOPCETTI.



Ta0muma 1.7

[Ipou3BOACTBO SHEPrUU
Ha KOMIUIEKCHOU BeTponuszenbHou ycranoBke (B/[Y) (0. @ap)
3a roJ paboTHI

[Ipou3BOACTBO PHEPrUMn HA BripaboTka sHepruu
octpose dap 3a roa paboTsl
DHEProycTaHoBKa abc. kos-Bo, kKB1'4 OTH. KOJI-BO, %
Komnnekcuas BIY 185 024 100,00
BOC 168 895 91,28
A2C 16 147 8,72

1.8 Peceiimeri xaHAPTHbUIFAH JHEPrusi :KyHeciHiH HHTerpauMsJaAHFaH
3epTTeyJepiHe KbICKAIIa TAJaay

Kanapteuiatein sHeprus ke3nepid (JKOK) mampITyablH onemaik Taxipudect
ABTOHOMJZIBI  TYTBHIHYIIBUIAPJBIH ~ OJHEPTrUsAMEH  KaOJbIKTay  JKyHenepiHze
KAHAPTHUIATBIH JHEPrusl KO3[epiHiH TeK Olp TyplH NaijanaHy opKallaH
KAHAPTHUIATBIH JHEPTUsl Ko3JepiHIH (UBUKAIBIK CHUIIaTTamManapblHa OailllaHBICTHI
CEHIMJII KOHE Y3/IKCI3 SHEPrusIMEH KamMTaMachl3 €Tyre MYMKIHAIK Oepmeini.
OJeTTe, oJap O KAHAPTBUIATBIH  DHEPrUs  Ke3Jepl  apKbUIbl  aBTOHOM/IbI
TYTBIHYIIBIIAPABI DHEPTUSAMEH >KaOAbIKTayasl SHeprusiiblK kKemeHaep (EC) men
aTajaThIH QpPTYpPJl TypJiepae OIpiKTIpy apKbUIbl Ky3ere ackipaabl. Omap omerrte
YKAHAPTHUIATBIH YHEPTUSIFA HETI3/IeNITeH dJIEKTP CTaHIUsIIAphl, AU3eblal (OCH3UH/I1)
AMeKTp cranmmsuiapel (1Y) xoHe sHeprusi cakray >KYMECIHIH 9p TypJl TypJepiH
KaMTH/IbI.

bykinpeceinik aypil IapyambUIbIFeIH deKTpieHaipy uHcTutyThl (VIESH,
Maockey) jkaHApTBUIATBHIH KoHE OanamMaibl SHEPTUSIHBIH KOITEreH OarbITTaphl
OoWbIHIIIA KYMBIC icTell. Axagemuk, nokrtop Tex Oackapnel. J[.M.CtpeOkoBa
VIESH-ne kanmbiHa KEATIPUIETIH 2HEPTUs KO3AEPIHIH HETi3T1 OarbITTapbl OOWBIHIIA
FBUIBIMM MEKTENTEp KypAbl, OJIapAbl 3€pTTey MeEH a3ipiiey Ke3inae Pecelaig
KIuMaroreorpadusibk epekmenikrepin eckepeni [9—10].

Peceii ®enepauuscbinga *KaHApThUIATBIH HEPTUsl KO3AEPIHIH JaMyblHa Oara
KETIIEC YIIeC KOCHII KeJedl xoHe cosait 6osia 6epmek. Frumbimaap bespykux I1. [11].
10 xplngaH actaMm yakbIT 00l os1 Pecelt DenepanusichiHaa KallblHA KEATIPUICTIH
SHEPrusi KOe3AEepiH 3epPTTEYMEH J>KOHE CHIrI3yMeH aWHalbICaThIH OYKIT FBUIBIMHU
KaybIMJIACTBIKTBIH KYII-KirepiH OipikTipin keneai. OHblH Pecelieri Kyu->KirepiHig
apKachIH/Ia KyaTThl ra3 >KOHE MYHail MOHOMOJIMSJIAPHI KaFIalbIHAA, OPTaHUKAJIBIK
pecypcTapablH e0yip KOPJIAphIHBIH 00JIybl MEMJICKETTIK JEHT €I Ie KAJIbIHA KeTETIH
SHEPTUSHBI JAMBITYbI aJIFa KBUDKBITYFa MYMKIHIIK Oepi.

¥ w1 [lerp Cankr-IleTepOypr MOMUTEXHUKAIBIK YHUBEPCUTET] KaHAPTHUIATHIH
DHEPTUSHBIH KaJbIITaCyblHA aWTApJIBIKTAl yJIeC KOCTBI JKOHE IKAIFACThIpyIa
(3aBkad., T.r.mn., akamemuk BacunmbeB FO.C. oHe OCBhI yaKbITKa JI€HIH TEXHUKA
FBUIBIMIAPBIHBIH  JIOKTOPBI, mpodeccop muctparoB) B.B.). VYHuepcuter
ranbpIMaapbl Peceliiin OapiiblK aliMaKTapbhIHA >KaHAPTHIIATBIH SHEPrUs KO3JCepiHiH
orneyeTiH 3epTrey Kyprizal, Peceit denepaunsiceiHbIH Geaepanibl aylaHaapbl MeH
OOJIBICTAPBIHBIH JIEYET] TypaJibl aTjacTap MEH aHbIKTAMAJIbIK KiTanTap >kacajibl, Oy



0i3re KaimblHA KENTIPIIETIH SHEPrusi Ke3AEpiHIH opTYpJil KOMOMHAIMSIIApbIH
KOJIJIJaHA OTBIPHIN KEIICH1 YHEPreTHKAJBIK QJICYeTTI €CenTeyre MYMKIHIIK Oepei
[12-13].

MEI-TU-ne Jloktop Tex opweinmaraH. reuibiMaap, npod. Buccapuonos B.U.,
Manuaun H.K. xone Jlopommu A.H. ecenrteynep KepceTKeHuel, OyTiHIE Kel,
KBLTy COPFBICHI, TW3€Nb KOHJBIPFBIIAPHI MEH CYTEKTI CaKTay >KYHEeCiHIH Heri3iHze
EC kypyra 6osagsr. ConsiMen 0ipre DEU konpanyaan 6ac Tapryra 6omiamsl [14-15].
Amnaiina, Oy MoceNeHi TYNKUTIKTI MIeNly OMepanusiIblK TKIPHOEH! KaKeT eTel.
XKanmer anrannma, ecemnrteyliep MEH 3epTTeyjep KEHICHHIH >KOFapbhl JHEPIHs
THIMIUTITIH JKOHE KaHapMai kKETKi3y MOCEJIeNIEepIH MICIKEeH Ke3/e - YKOHOMHUKAIBIK
TUIMIUTIKTI Kepceredl. byn ecenmrteynepaiH HETI3T JKETICIEHTIH JKepl KYMBIC
TOXiprOeci MEH OHBbI MaijanaHy Typalibl CTaTUCTUKAIBIK MamiMmeTTepi O6ap KOK
KEIIEH Il KOHBIPFBICHIHBIH HAKThI ChIHAFBIHBIH 00JIMaybl OOJIIbI.

OpbICTBIH 9¥ruIl FasIbIMBI TOKTOP Tex. FeutbiMaap, npodeccopnap B. byTy3os,
Peceit denepauuscbiHaa xKaHapThUIAThIH 3HEprust ke3zaepl KpacHomap emkeciHze
(KpipbiMp1 KOCTIaFaH1a) OaphIHIlIa KEH KOJJaHbUIATHIHIBIFBl KOPCETUITEH.

- KbUIT caiibiH 10 MUJUTHOH M3 reoTepMalIbIK CY albIHAIbI;

- JKannel aynaHsl 6,5 MBIH MIapuibl METpAeH acartblH 7/0-TeH acTtaM KyH Cy
KBUIBITY KOHJIBIPFBICHI KYMBIC 1CTEH/II;

- OHJIAFaH kel TypOrHaIapsl MeH (POTOANMEKTPIIiK TypieHdiprimTep [16-17].

KpacHomap emnkeciHzeri jkoHe AJbIres pecrmyONMMKachIHIAFbl T€OTEPMAaIABIK
KeH OpBIHAApPBIHIAFEI 69 YHFBIMAHBI Taljay HOTH)KECIHIE AeOUT, ay3bIHIArbl
TEeMIlepaTypa, JKajllbl MHUHEpalJaHy, OOJDKaMIbl JKOHE OEKITUITeH KopJiap
AHBIKTAJIJIBI: JKbUTY DHEPTUSICBIHBIH Kbl O0kaMIbl KyaTbl 238 MBT xoHe Kbl
CalBIHFBI OHIPY/IIH dJeyeTi - 834 mpiH MBT / C.

B.byTy30BThIH >KeTekmiuiiriMeH Peceiiie KyH KOJIJIEKTOPJIAPBIH KOJJIaHy
TUIMIUTITIHIH GyHIaAMEHTAIIBI 3epTTeyNepl KayinTi (sFHu okmiaynay skone GSOP
neHreitinge) Opan aiiMarbIHAa, TINTI TiKenew meranonucte dpTypiai CK xylhenepiHig
MYMKIHJIIKTEP1 MEH 1CKE aCBhIPBUIYBIH TajaayFa cepiin Oepai. - ExkarepunOypr [18].

Opsic ransiMbl, gokTop Tex. [Momemst O.H. puibiMmapsl OOWBIHIIA Kypemi
KAHAPTBUIATBIH OSHEPTUS KO3JepiH KOHPUTypalusIayJblH Keleci HycKajlapsl
3epTTenal: OacTanmkbl SHEprus kKe3depl (POTOINEKTPIIK aKKYMYJSTOp, JKeJ
TypOMHAChl JKQHE odapAblH  yiiecyl Oomnubl  [19-21]. DHEKTPOXUMUSIIBIK
aKKyMyJIATOp JKOHE CyTeri KOHIBIPFBICHI JKMHAKTay >KyHeci XoHe KaWTanama
SHEPrus Ke3l PeTiHAE KOoJAaHbUIaibl. Tanmayabl ®KEHULAETY YIIIH bUl OoibiHa 1
KBT TypakThl *YKTE€MEHI KajlblHA KENTIPUIETIH SHEPrUsIMEH KaMTy MYMKIHIITI
KapacCThIPBUIIBI.

Mpeican periaae Ilomen O. ycemaran HoTwkenep bateic KaBkazmbig
KIIMMATTBIK JKaFJalblHIa >KYMBIC 1CTEHTIH (bepMaMBIT METEOCTAaHIUSCHI) KOHE
Cibipne (Maraman) kemeci OacTamkbl MOIMETTEpMEH >KyMbIc ictedTiH JKOK
KEIIIeH IepiHEe KAThICThI OOJI/IBI:

- hoTOKOHTEPIIEP:

- TUiMAUTK - 15%, KexkHmekke OeHIMIUNK OYpBIINBI CHJIKKE, OaFbIThI
OHTYCTIKKE TEH;

- el TypOWHACHI: KeNiH MHUHAMAJIbI KYMBIC KbUIIAMABIFEI - 3 M / c, ai
KEJIIH KbUIIAMIBIFBI 9 M / C-T€H acaibl, OHIIPUIreH KyaT TYpPaKThl O0Jabl;

- BJIEKTPOXUMMUSIIIBIK OaTapesi:

- Tuimmainik - 95%, e3airineH ary - cararbina 0,1%.



ITonen O. barbic KaBka3 Taynapsinaa Peceid ¥bUIbIM akaeMUSICBIHBIH apHaNbI
acTpo(u3uKaIbIK 00CepBATOPUSICHIHBIH YJIKEH ONTUKAJIBIK TEJIECKOMBIHBIH OlpHEIIe
ONTUKAJIBIK JKYHeCIMeH KoHe OipHelie Oenmernepl )KbUIbITyFa apHaJFaH aBTOHOM/IbI
KYH-KEJI DJIEKTP CTaHIUSCHIMEH aBTOHOMJbI JJIEKTP CTAHIUSJIAPBIHBIH HET13r1
KOMITOHEHTTEPIH TXKIPHOETIK 3epTTeyre apHaifaH KeIIeHJl OpBIH >Kacabl.
ABTOHOMIBI KYH-XKEJI JJIEKTP CTAHIMSUIAPBIHBIH Ka30a OTBIHBI  HETI3IHJC
AIIEKTPOXUMHUSIIBIK OaTapesiapbl 0ap TEXHUKAIBIK-DKOHOMUKAIBIK KOPCETKIIITEPIiH
Tajngay KoHE Taljay oO;ICTepl JKACadblHFAH JKOHE OJIAPJBIH TEXHUKAJIBIK-
YKOHOMUKAJIBIK KOPCETKIMTepi Oaramanansl. Pecetime 6ipinmi 6ombim Peceil FpIThIM
aKaJIeMHUSCHIHBIH apHAWBI acCTPO(PU3UKAIBIK 00CEPBATOPUSACHIHBIH Y JIKSH ONTHKAIBIK
TEJIECKOIbI TOMEH TYTHIHYIIBUIAPHI YIIIH KBUTYMEH KaOJBIKTAy KOHE aBapHUSIIBIK
ANEKTPMEH KaOJbIKTayFa apHaJfaH aBTOHOMJIbI KYH-KEJl JJEKTpP CTaHUHUICHI
Kacaibl.

[Tonen O.C., ocbl >XYMBIC YIIIH MaHbI3Abl TY>KBIPHIMIAPBIHBIH apachiHa
MBbIHaJIap Oap:

- KYH JKOHE KeJ1 KOHABIPFbUIAPbIH YHEPTUSHBIH OacTanKbl KaliHAp KO31 PETIHIC
naijanany op TypJii KIMMATTBIK Karaaijapaa 3JIeKTp JKYKTeMEJEpiH >KbLI1 OOWbI
KeMUIIEHIPETIH, KeM JereHAe KIMKEHTal TYThIHYIIbUIAp YIIIH TOJBIKTAM
ABTOHOM/IBI AJIEKTP CTAaHUUSJIAPBIH KYpyFa MYMKIHJIIK Oepel;

- KYH JKOHE JKeNl KOHJIBIPFBUIAPBIH OHTAMIBI (KIMMATTHIK JKaFjaiiimapra
OailIaHBICThI) OIPIKTIPETIH KOHABIPFBLIAP €H TUIM/I1 OOJIBIN KOPIHEIL;

- KaHAPTBUIATBIH DHEPIrUs Ke3JCpiH KOJNJIAHATHIH aBTOHOMJBI 3JIEKTP
CTAHIUSTIAPBIHBIH IKCIIEPUMEHTAJIBI ChIHAFBI MEH MAaTeMAaTHKAJIBIK MOJCIbICPiH
OJIaH 9p1 KETUIAIPY KOHIHJIETT dKYMBICTapAbl IaMBITY Ka)XeT, 0Jlap HAKThl HAKTHI
KJIMMATTBIK Maianany Karaaiaapbl MEH TYTBHIHYIIBUIBIK €PEKIIETIKTEPIH €CKepe
OTBIPBIT, OJIAPJBIH OHTANJIBl KOHPUTYpaMsUIApbIH HETi37ey YIIH KaKeTTlI Heri3
OoJtbIn TaObLUIA b [22].

Kann. tex. CunmensnukoB A. (MEI-TU) mognenbaey >koHE OHTaIaHIBIPY
MojeNiHe  HerizaenreH ken  (ken), KyH (SPP) koHe  ruapaBimMKaibIK
(TUIpOdIEKTPCTAHIUSIIAP) TYPATHIH KaHAPTHUIATHIH YHEPTUS KO3/ACPIHE HET13/IeNTeH
DHEPreTUKAJIBIK KEIICH/I )k00anayabl YChIHABI [23—-24].

byn omic »xaHapTeiiaThiH 2Heprust ke3nepi (ASNI RES) camaceinmarb
aBTOMATTaHABIPBUIFaH 3€PTTEY >KYWECIHIH OeJirt peTiHAe >KaHAPThUIATBIH SHEPTHUS
ke3nepine (CAD RES) nerizaenren sHepreTukanblk kemenaepre apHanran AXKOK
XKyHeciHiH 0eJir peTiHae KojaaHyFa O0oJaThIH MoJeNbley Oaraapiamachkl TYpiHJe
KY3€ere achIpbLIa/Ibl.

JlaMynplH KEMIIUTITT  OHBIH HAaKThl OKY OpHBIHAAQ TMPAKTUKAIBIK ICKe
aCBIPBUTYBI, KOFaphl OKY OPHBIHA OKY-3€pTXaHAIBIK KEIICH PETiHIe MaiJalanyjaH
Oacka. Amaiina, Oy oMic KaHAPTHUIATBIH SHEPTUSHBI OHTAWIAHIBIPY TEOPHUSICHIH
OJIaH dp1 TaMBITYIBIH OacTamKbl HYKTEJIEpiHiH Oipi OO0 IbI.

CankTt-IleTepOypr MOMUTEXHUKAIBIK YHHUBEPCUTETIHIH FalbIMAApbIMEH Oipre
’KacaJlbIHFaH Kazak  franbiMbl ~ M.TambeiMOeToBTIH ~ KyMbichl  Kasakcran
PecyOnukaceiHna ~ KaHApPTBUIATBIH ~ DHEPTHSHBI  KENMICH1  MaiajaHy/Ibl
KapacTheIpaasl [25].

KazakcrtanubiH oHTycTiriHAETT KamMObUT OOJBICBIHBIH MbICATBIHAA KaXKETTI
KyaTTbUIbIFbl 100 KBT-ThI aybUIABIK €711 MEKEeHIEPl SJAEKTPMEH *KaOAbIKTay YIIiH
KAHAPTHUIATBIH JHEPrUsi KO3JepiHE HEeri3/ieNireH OIPIKTIPUINeH 3HEPreTHKAIbIK
KEIICH/I1 TaHJIayIbIH HeT137eMecl xKacaaabl [26]. DIEKTpMEH KaOabIKTay KYHECIHIH
opramia KyaTThUIbIFbl AHBIKTANaJbl OHE TYTHIHYIIBUIAPIBIH SKBUIABIK KYKTEME



KECTECIHIH CaKTalybl KepceTiareH. JKaHapThlIaThIH SHEPTUSI KO3/IepiHe Herl3/1eNreH
ANEKTPMEH KaONbIKTAay KYMECIHIH OJJIEKTP CTAHIMSUIAPBIHBIH KYyaTThUIBIKTAPbIH
OHTAMJIAaHJBIPY MOCEJIECIH WIENIYy OCBIHJAN 3JIEKTp CTaHIUSIAPbIHBIH aFbIMIAFbI
KYpJeJll MIbIFbIHIAPBIMEH O1pre KapacThIPhUIATHIH HYCKA/la KaHAPTHUIATHIH SHEPTHS
Ke3JepiH Oipiecin maiijanaHny YChIHbUTAAbl. JKYMBICTBIH JKETICIICYNILTIT iCKe
achIpbLIATBHIH JKAHAPTHUIATBIH HSHEPTUSl KEIICHIH CBhIHAKTAH OTKI3yIiH OonMaysbl
001 1bI.

Hoktop  Tex  KyprisreH  KaHApThUIATBIH  JHEPrHs  >KYHelepiHiH
MHTETpalMsUIaHFaH 3epTTeyNepiH iarepinery yuriH Manb3asl. FeumsiMaap [lepssos
C. K. [27]. XKanapThIaThlH 3HEPTUs KO3ACPIHEH TYTHIHYIIBLIIAPIbl SHEPTHIMEH
THIMJII KAMTaMachl3 €Ty YIIIiH KaHAPTHUIATHIH SHEPTHS KO3ICPiHIH dHEPTCTHKAIBIK
cuUmnaTTaMajiapblH aHbIKTay KaKeT.

KyH panuanuscbiHbIH SHEPreTUKANIBIK CUIaTTaMajiapbl KYH paJualdsChIHbIH
KApKBIHABIIBIFBI MEH KYH COYJICCIHIH Y3aKTBIFbI, aJl JKCJJIIH aFbIMbl YIIIH - YKEJIiH
KBUTTAMIIBIFBIMEH KaMTaMachl3 €TUITEH, JKEJIIH JKbUITAMIBIFbl KapacThIPbUIIbI.
XKaHapThUIaThIH JHEPrUsl KO3JEPIHIH SHEPreTHKAIbIK CHIaTTamManapbl OaxpLIay
JepeKTepl HETI3IHAEe aHBIKTaIAbl. Byn »xarnaiia KajamblHAa KeJETIH SHEPTUSHBIH
KE3/ICCOK CUTIATBIH E€CKEPY KaxkeT.

KyH coyneciHiH Typakchl3 Y3akTbulblFbiHAa OaiinaHbicThl C.Ueps30B OHBIH
naiiga 0oty BIKTUManAbIFbIH 3epTTeAl. On OunTycTik Opan skaraallblHOarbl KYH
COYJIECIHIH Y3aKThIFbIH «KYH I1IIIHAE» KapacThIpJbl. 3€pTTeY HOTUXKENEepl KYH
COyJIeCIHIH €H BIKTUMaJ CaFaTTapbl TYCKE KATBICTBl CHMMETPHUSIIBI TYPAE
TapaThUIATBIHIBIFBIH KepceTTi [28].

3eprrey Oapbicbinga C.K. Illepsi3oB KyH COyJECIHIH TYCY Y3aKThIFbIH (S)
TYCKE KaTbICTBl CHMMETPHUSUIBI  TypAae Oedy Ke3iHIe KYH  COYJIECIHIH
WHTCHCHUBTUIITIHIH hS oprama wMoHaepiH aHbIKTanbl. KyH paauamnusiChIHBIH
KapKbIHIbUTBIFBIH aHBIKTAY YCHIHBLIAIbI

hszh(,-bs'exp[—O,ZSSi] : (1.1)

0

myHAarbl hO = 1360 BT/M2 — KyH TYpaKTbICHI,

bS — oKBUIABIH yaKbIThIHA OailTaHbICTBI  KO3(duimeHt 1.8 kecrteme
KEJITIPUJITEH;

S0 — KyH coyneciHiH MYMKIH Y3aKTBIFBI (TOYJIiK OO¥BI), CaF.

TabGnuua 1.8
[TapaMeTp ypaBHEHHS HHTCHCHBHOCTH COJIHEUHOH paaralliu

Mecsiig
[apamerp

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | I | 12

b 0310404505 055]06 (05505045104 1]03]|0,2

BS kosddunmenti Tycke JeiiH TOPU3OHTAIb O€TiHE KeJNeTiH KYH
TYPAKTBICBIHBIH YJIECIH KopceTeal. bs korhGUIMEeHTIHIH KYH TYPaKThIChl OOWbIHIIA
KOOGUTIHMICI TYCKe MAEMIH KYH paJualusChIHbIH KapKbIHJBUIBIFBIH aHBIKTAyFa
MYMKIHIIK Oepeni. bs koad@uiMeHTi KbUl CalbIHFBI OalKallaJbl >KOHE Ka3Fbl
Ke3eHJIe €H YJIKEeH MOHTe ue 00aIbl.



KyH coyneciHiH coiikec y3aKThIFbIHA OEpUIre€H KYH paJualMsIChIHBIH OpTaiia
KAapKbIHJBUIBIFBIHAH S YaKbITHIHBIH KYH COYJIECIH aHbIKTay OHAM:

H = hgs. (1.2)

KyH coyneciHiH TycyiH OOBEKTHBTI Oaraiiay YIIiH OHBIH KOJ JKETIMIUTITIH
CUNATTaWThIH KYH COYJIECIHIH Y3aKTBHIFBIHBIH Maifa 00Ny BIKTUMAJABIFBIH OLTy
KakeT. KyH coyneciHIH TOYyMIKTIK Y3aKTBIFBIHBIH BIKTUMAJIIAbl CHIATTaMAaChl
METEOPOJIOTUSIIBIK KbI3METTIH OaKbplIaybIHA COUKEC 9 ail YIIiH aHBIKTaIaIbl.
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Puc. 1.2. 3aBucuMOCTh CyMMapHOU COJTHEUHOW pajualun
OT MPOAOKUTENBHOCTU COJTHEYHOTO CUSIHUSI BHYTPHU JIHS

’Ken arblHBIHBIH HAaKThl KyaTbl €CENTEy KE3€HIHIH opTalla MoHI PETIHJE
YCHIHBUIATBIH/IBIFBI  O€NTIl kKoHEe V3 opTama MoHIH Oury kaxer. On  yuiiH
OaKpIIAyIbl MOJTIMETTEPACH Op ail YIIiH aHBIKTAJATBIH KeNl >KbUIIaMIIbIFbIHBIH
KalTalaHybIHBIH TapalyblH 01Ty KaXKeT.

Conpa >MOUpUKaibIK KaWTajgaHy kaOuterturirineH (t * (v)) HeMmece >Kem
KBUTIAMIBIFBIHBIH 1 (1) auddepeHnmanapl Tapaty (YHKIUACHIHAH €Cell albIPhICy
KE3CHIHJIET1 JKeI/IIH KYTUIETIH opTailia KyaTbiH, BT / M2, aHbIKTali anambI3,

I o 1 3 .
N, =3PV IOy =300, (1.3)

ABTOp K€ aFbIHBIHBIH TOYJITHE OpTalla MOHIH aHbIKTayFa KeHec Oepefl.
CoHpa >KeNJiH opTaiia TOYMIKTIK KyaThl KYTUICTIH >KEIIH >KbIIAAMIBIFBI JKEJIIH
SHEPIreTUKAIIBIK CUIIATTaMAacChl PETIH/IC YChIHBLIAIBI.

[llepsizoB C.K. OoMBIHINA K€ aFbIHBIHBIH YHEPIETUKAIIBIK CHIIATTaMAaCHIHBIH
KEJJIIH opTaima >KbuimaMmabiFbiHa Toyemaunri (1.3 cyperri kKapanbiz) dopmyna
TEHJICYIMEH JKaKChI KaKbIHIACTHIPBLTFaH
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MYHJIAFbI V, — JKEIJIH OpTalla aiiIbIK KbUIIaAMIBIFbL, M/C
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Puc. 1.3. 3aBUCHUMOCTE 2HEPTreTUYECKON XapaKTePUCTUKH

BETPOBOI'O II0TOKA OT CPEJAHEH CKOPOCTU BETpa

3epTTeyNepAiH JKETICIEYIIUITT TEOPUSIIBIK €CenTeyJIep/il TOJBIK KeJIeMIe
ChIHAY YULIIH >KAHAPTBUIATHIH SHEPTUSIHBIH OPTYPJIl TYPJEPIH KELEHl MaianaHy
YILIIH €HT13UIreH KYyieHiH 00amaybl 00 abl.

Kannel, »kaHAPTHIIATBIH SHEPTUs KO3AEPIH KEIIeH/1 MaiganaHy OObEKTHBTI
JKarIaiapra >koHe KeH ayKbIMJIbI TTaliJalaHyFa apHajIFaH kKaOJIbIKTapAblH O9ceKere
KaOinetciznirine (KpiMOaT) OalIaHBICTBI KaKblHAA MIekTeynl Ooiasl. COHBIMEH
Oipre, PHEPreTUKAIBIK KbI3METTEpPre >XoHe Ka30a OThIHIApbhIHA TapUTEpAiH ecyi
KOJIIAHBICTaFbl  KaHAPTHUIATHIH ~PECypCcTapibl MaijanaHy TUIMAUICIH >KaHa
JICHreire KeTepy MOCENIECiH TYybIHAATA/ bl

Korapbiga kenTipiireH Mbicaigapra OaiIaHbICTBI OCHI 3€PTTEYE YChIHBUIFaH
KAHAPTHUIATBIH DHEPTUSHBI KEUICH/1 TMaiijlajJaHy YIIH OHTAWIbl IIemiMIepal
1371ey /1 )KQHE 3epTTeYAl KaIFacTbIpyia mpo0aemMa TybIHAANbI.

1.9 O0abIc masgraiiiarsl eJii MeKeHAepiH IJHePrusiMeH KaMTaMachI3 eTy
MaceJiesiepi

Ennin eHaipicTiH Oip peXUMiHEH (COUMAIUCTIK) eKIHII pekuMre (HapbIKKa)
aybICybl KOITEreH cajajap/iblH KYJIIbIPAybIMEH JKOHE >KaOJbIKTapAbIH, aTar
alTKaHJIa DJIEKTP JKOHE KBUTY KEJUIEPIHIH KYHIH CakTaylarbl KYpT TOMEHICYIMEH
CHNATTaIIbI.

OOnbIC - OHEPKACINTIK oseyeTi karbiHaH Peceli denepaiusicblHBIH TOPT
Kypamzac 6emiktepinig 0ipi (Mockey, Cankt-IletepOypr xoHe Mockey o0OIbICHIHAH
keitin). CBepastoB OOJIBICHIHBIH SHEPTreTUKAIBIK SKOHOMHUKACKHI 63 KyHiHae Peceitmin
Oacka aWMakTapblHaH alTapibIKTall epekmenenoOerai. CoHABIKTaH KecTese
KenTipuireH MmojiMertep. 1.9 CBepyioB OOJBICHIHBIH OKIMIIUIK ayJaaHAapbIH/A,
eJJIeT1 KeH XKeJiaepai KypTy MpooJieMachlH CUIIATTalIbI.



Tab6muna 1.9

CocrosiHue ceteil B ynpaBieHYeHCKUX okpyrax CBepaioBCckoil obaactu

TennoBeie ceTH, KM DIEKTPHIECKHE CETH, KM
VrpaBneHueckue okpyra (TONMBKO MyHUIIUTIATNBHBIE) | (TOJIHKO MYHHIHIAILHBIE)
CBepaioBCKoOi 001acTH BT u. BT 4.

Bceero Bcero

BETXHE BETXUC

Bocrounsiii YO 675 310,8 1483 357
Zanaaueiii YO 856 522.5 3960 1445,2
Cesepubiit YO 894 3323 2240,2 192
FOxHbIl YO 1095 360,7 2641,1 930
T'opHo3aBoackoit 12224 3373 3914,7 1889,1
r. ExkatepunOypr 1404,6 611,9 1417,5 697,8
BCEI'O no obmactu 6147,8 2475,3 156574 5513,0

Ochbunaitina, 6apabIk xenuiepaiH mamamen 30% n KaxeT erell. -/e. JKOHJey
HEMeCe aybICThIpYy, OYJI ©Te MaHBI3Ibl Kap)KBUIBIK CaTbIMAApAbl KaKET ETei.
OliTIiece, TOTEHILE XKaF1aiaap TybIHAAy Kayll Kyleneai.

2012 XbLnAbIH MIIAECIHAE OCbl MOHOTPA(USHBIH ABTOPBIHBIH KaThICYbIMEH
CeepmiioB oOmnbickl MBHen aydaHbIHBIH IIajdfail OpHAJacKaH €l MEKeHEepiHe
(oGmbic opTanbirbiHad ExkaTepunOyprreH contycTikke kapait 500 kM) 9KCKYPCHSIIBIK
TYp OTKI3UI/IL.

[ccanmapnbiy MakcaThl - IIaTFaljarbl €Il MEKEHAEPIIH KbICKbI Ke3eHTe
JMAWBIHIIBIFBIH OaFajiay >KOHE OpPTAJBIKTAHIBIPhUIMAFAH ayMaKTapAbl SHEPTUSIMEH
KaMTaMachl3 €Ty IIapajapblH YChIHY KOHE OHBIH CEHIMJIUIITIH apTTHIPY.

CapanmbimapblH, HET13r1 TYXKBIPBIMBI: Y3bIH JJICKTp Keiiepl Oap mianrai
aybUIIapabl JHEPTUSAMEH KaMTaMachl3 €Ty TYPaKThl Kayilke YIIbIpaiabl JKOHE
TEXHUKAJBIK KBI3MET KOPCETy MEH KaJlbIHA KENTIPyTre aluTapibIKTal IIBIFBIHIAPIb]
TaJjal eTel.

Kectene enmi MekeHaepAiH Ti3iMi oHE Imanrail ayganaapabiH (MBnenckuit)
TYPFBIH/IAPBIHBIH CaHbl KenTipiared. 1.10.

byn kectene ras KyObIpjapblH TOCEyre KETKECH NIBIFBIHIAPABI KOPCETICH op
e/l MEKEH YUIIH KaMTaMachl3 €Tyl MYMKIH Ta3JIblH >KbUIJIBIK KeJEeMiHIH ecebi
oepinren. [lanraii aybuinbiy 5-10 TYpFBIHBI YITH Y3BIHABIFB 35-50 KM O0JaThIH ra3
KYOBIDBIH TapTy OSKOHOMHUKAJIBIK TYPFBIIaH MYMKIH €MeC eKEeHl TYCIHIKTI.
CoHIBIKTaH PHEPTUSHBIH JKaJFbI3 K631 TYPaKThl OTBIHMEH KaMTaMachl3 €Tyl KaKeT
eTeTiH nu3enb TeHeparopiapsl Oap. IDGC  OGacumibUIbIFBl  Kap>KbUIAHIBIPYIBIH
KOKTHIFbIHAH VBnen aliMarbIHAarbl OapiblK SJEKTP JKENUIEPiH KajlblHA KENITIpy
MYMKIH €M€eC JIeTI CAHANTbI.

OcpIFaH OaiJTaHBICTBI MANFARIaFel €I MEKCHACP/Ii )KaHAPTHUIATHIH SHEPTHUS
KO3/JepIMEH  KaMTaMmachl3 €Ty Mocelecl  ©3€KTi  OOJIBIIT  OTBIp.  AJIbIC
OpTaJILIKTaHABIPbUIMaFraH 0OBbEKTUIEPIl SHEPTUSIMEH KaOAbIKTAYABIH THIMJILIITT MEH
CEeHIMIUIITIH apTThIpy YUIIH, Oajmama TYpAe, >KaHAPThUIATBIH SHEPTUsl KO3AEpiHIH
KCHEUTUITEH >KUBIHTBIFBI Oap jKykesep, SFHU >KaHAPTHUIATHIH SHEPTHS KO3JCpiHe
HETI3JIeITeH WHTErpalusIaHFaH JKyHelaep - >KaHApThUIATBIH DHEPrus >Kyhenepi
KOJIIaHBLTYbl MYMKIH.

OmapaplH  KaTtapblHa K€, KYH JKOHE THIPOIHEPreTHKa, Mall MeEH
aybUIIIAPYAIIbUTBIK KAJIIBIKTAPHIH METAaHMEH OHIIPETIH OWora3 TEXHOJIOTHSCHIH



KOJIJIAaHATBIH KJIACCUKAJIBIK KOHABIPFbUIAP, COHBIMEH KaTap JQCTYPJl eMec Ke3Jep -
TOMBIPAKTBIH, ayaHbIH, TEHI3AEPIH TOMEH COPTTHI KbUIYbIH, COHJIal-aK CapKbIHIbI
CyJlap MEH MOJUMTOHIapAbl alHAIBIPATHIH KbLTY COPFbUIAPHI JKaTAIbI.

Kannet  Peceiine  opTanblKTaHIBIPbUIMAFraH  TYTBHIHYIIBLIAPD  CAHBIHBIH
kepceTkimTepi 1.11 KkecTene KenTipiareH.

1.10 3eprreyaiH KpICKaIa TYKBIPIMAAPEI MEH MIHACTTEPI

2011 sxputbl  CBep/UioB  OONBICBIHBIH JHEPreTUKAa JKOHE TYPFbIH Yii-
KOMMYHAJIABIK  IMIApPyambUIbIK ~ MHUHHUCTPI  «CBep/UyioB  OOJIBICBIHBIH ~ OTBIH-
SHepreTUKaNbIK KemeHiH 2020 >kputFa JAEWIH JaMbITy CTpPATerusch» OEKITTi
(Munuctpain 2011 xxputebr 15 mayceimaarst Ne 50 OyHApBIFSI).

«KanapTbutateiH 2Heprusi kesnepi» «CBepajoB  OOJIBICBIHBIH  OTBIH-
SHEpreTUKaANIbIK KemeHiHiH 2020 XKbutFa JeWiHT1 gamy cTpaTerusace» 4.6 O0eiiMiH
JaMbITyFa KockaH KomakThl yieci IIpodeccop C.E.lllekneitn, T.x.1., Yp®Y OC
xoHe KOK kadenpachlHbIH MEHrepyllici >KoHE OChbl KYMBICTBIH aBTOphl. JKOK
«Ctpaterusiap ..» OejiMiHEe KOCYy Typajbl YCBHIHBICTAp/ABl JalibIHIAYy Ke31He
CBepII0BCK OOJIBICHIHBIH THJIPO QNeyerTi, KBLTY COPFBUIAPBIHBIH
OyJaHABIPFBIINTAPbIHAA TalaJaHbUIATBIH  aFBIHJIBI  CYJAPJBIH  DHEPIETUKAIBIK
MOTCHITMANBI  Typallbl  3E€pTTEYyJiep  Kacauabl, OwWoras  KOHABIPFBUIAPHIHAA
naiflalanyra apHaJfaH Maj [IapyallbUIbIFbl  KEIICHIHIH  KaJJIbIKTapbIHbIH
DHEPTEeTUKAIBIK QJIEYeTiHE Tajjay JKacalJbl, JKeJl DSHEPTUsCHIH Maiiagany
MYMKIHAIKTEpl  OarajmaHabl.  KOHIBIPFBUIAD  MEH  KYH  (POTORJIEKTPIIIK
TypaeHAiprimTep xkaHe Opan eHIpiHiH KaFJaiblHa apHAJIFaH KYH KOJJIEKTOPJIAPHI.

Tasy Opan, conpaii-ak Oykin Peceld yIiH, OJIapJbIH AayMarbIHBIH KT
OeJIriHJe KYPT KOHTHUHEHTAJIAbl KJIMMAT TOH, OJIEMJEri KajllblHAa KeJIETiH
SHEPTUSHBIH MOHOCHCTEMAIapbIMEH CabICTHIPFAHA XAHAPTHUIATHIH SHEPTUSHBI
€HT13y MEH Maiiananyra 6ackaiia Ke3Kapac KaxerT.

- OKIIIAayJIaybIH OpTallla XKbUIILIK MoH1 ToMeHaeial (125-200 Bt / m2),

- a3 KyatThl ke (3-5 M/ ¢),

- eJIIH KeH ayKbIMbI (17 MiH. KM2),

- TYTBIHYIIBUIAPJBIH JOCTYPJl OPTANBIKTAHIBIPBUIFAH JHEPTUS KO3JepiHEH
KAIIBIKTHIFBI (KY3JIeTeH KOHE MBIHJaFaH KUJIOMETP ).

Mynpait  Tocinm  JKaHApThUIATBIH  DHEPrUs  KO3MEpPIHIH KEH  CIEKTPiH
naijanaHyra Heri3[enreH OIpPIKTIPUINeH JHEPrusMeH >KaOJbIKTay KyHelepiH
naiiianany 00Jybl MYMKIH.

Ocpl 3epTTeyAiH KOMbUIFaH MaKcaTTapbliHA OalIaHbICThI KeJeciaep OOJIIbl:

1. JKaOmpIKTBIH OPTYpai THUOTEPI MEH KyaTThUIBIKTAphIHAA >KaHAPTHUIATHIH
SHEPTUs KO3JEpiH MaljanaHyabl KaH-KAKThl 3€pPTTEy VIIIH  TOJBIKKAHJIBI
JKarIai1arbl HAKThl 00BEKTIHI jKacay *KoHe KYpY.

2. Knaccudukamusael kacaHbI3, JKAaHAPTBUIATBIH DSHEPTUsl  KO3IEpiH
naiananyIblH KEHEHTUIreH, MaTEeMaTUKAJIbIK TYPFBIIAaH HETI3JereH HEeTi31H/Ie
KAHAPTHUJIATBIH DHEPTHUsl KO3JEPiH MalJalaHy/IbIH oJ[iCHAMaChl MEH >KaHa KYHeIiK
TOCIIIH YCHIHBIHBI3.

3. JKaHapThUIaTBIH SHEPrus Ke3ACpiHIH MaTEeMaTHKAJIbIK MOJICITIH JKOHE
Oenrimi  Olp ayMakThlH CTOXAaCTHKAJIbIK CHUIATTaMajapblH €CKEepe OTBIPHII
’aOIBIKTHIH KYPaMbIH OHTAHIaHIBIPY aITOPUTMIH jKacay.

4. Op TYpm HaKThl HBICAHIApAa JKAaHAPTBUIATBIH JHEPTHUs Ke3AepiH
TOXKIPUOEIK, MAaTeMaTHKaJbIK HETi3[ey MOHE TOJIIK MAaclTa0Thl ChIHAKTap

KYPprizy.



5. CepyioBCK  aillMarbIHAAFbl  JKaHAPTBUIATBIH  SHEPTUSHBIH  (KeT
HHEPreTUKachl, KYH J>KOHE THUAPOIHEPreThka, Ouoraz KOHIBIPFbUIAPBI, KBLTY
coprbLIaphl) aneyeTiH xoHe XKOK maiinanany MyMKiHIIKTEPiH 3epTTEY.

6. benrin Oip aymakrapra apHaJlfaH >KaOJBIKTBIH op TYPIHIH KypaMbl MEH
OenriieHreH KyaTThUIbIFbl OoibiHIIa oHTaiisl JKOK ecenrtey yIniH anroputM MeH
KOMIIBIOTEPIIIK OaFapiiaMaHbl KacaHbl3.

7. JKaHapTeimaTblH SHEPrus Ke3lepiHe apHalFaH KaOAbIKTapJblH >KaHA
a3ipiIeMeNepiH JKOHE OJap/bl JKaHAPTHUIATHIH HEPTHsl KYWECIHIH Kypampaac Oeiri
peTiHze naiiianany OOWbIHINIA YCHIHBICTAP bl YCHIHY.

3eprrey 1997 xpinman 6actam, Ypaa MEMIIEKETTIK TEXHUKAIBIK YHUBEPCUTETI
- Atom »sHeprusicel KadeApachlHIa XaHa MaMaHABIK allbUIbIN, «0amama >XoHe
KaHAPTHUIATHIH YHEPTHUsl KO37epi» OarbIThl OONBIHINIA OKBITY YHBIMAACTHIPHIIFAHHAH
Oepi1 XKYprizunn Keel.

2011 kbt Peceiinig Oipinmn Ilpesunenti b.H.Enprun ateiagarsl Ypan
denepanapl YHUBEPCUTETIHIH Naiga 00aybIMEeH KadeIpaHbIH aTaybl ©3repTull, Ol
Ka3ilp OHBIH KbI3METIH/E €Kl OaFrbITThl KOPCETE1: «ATOM JIEKTP CTaHUUAIAPHI )KOHE
KAHAPTHUIATBIH SHEPTUSI KO3EPI».

JKyMbICTaFbl COTTUTIKTIH MaHBI3Ibl (PAKTOPBI SKCIEPUMEHTTIK 3€PTTEYIEP/IIH
TOJIBIK KOJIEMJIl HBICAHBIH Kypy OHE Y3aK Mep3IMJIl MaijganaHy OoJIbl, O
SHEPTUSHBIH TYPJl Ke3JIepIMEH >XaOJbIKTanfaH, «TeopHsuIbIK o3ipieMenep MeH
ecenTeysiepMeH KeWIHHEH CAJIBICTBIPBIN TEKCEPY YILUIH MAJIMETTep 0a3achlH KypyFa
MYMKIH/JIIK Oep/ii.

DHEprusiibl YHEMJEHTIH Yi 00achlH icke acbipyga CBepUioB OOJBICHIHBIH
ykimeTti ryoepHatop Poccens E., ykimer Teparanapsl (9p yakbiTTa) A. BopoObeB
xoHe B. A. KokmapoB (kazipri Yp®Y pekTophl), YKIMET TOparachIHbIH
opbIHOacapiapbl TapanblHaH alTapibIKTal Koiaay kepcerri. Jlanunosa H. U. (Opan
denepanapl yHUBEPCUTETIHIH HEPTUSHBI YHeMJey KadeapachlHbIH MEHIepyIic
(1999-2014 sxok.) XKonme Crarep B. II. - CsepaoB OOJBICHIHBIH 3SHEPreTHKA
muHuCcTp1 s)xoHe UPI atoMm sHeprusche! kadenpackiHbIH alFalikbl TYJIEKTEpiHiH O1pi.

ArpiH cysibacel (1.4-cypetti Kapausiz) 1997 xwuigan Oactanm 2015 sxputra
neinri kesenuer: ¥P®d-nma kanmblHa KENTIPUIETIH SHEPreTHUKa CajachIHIarbl
3epTTeyJIepAIH HEri3ri OaFbITTapbl MEH HOTHIKENEPIH KOPCETE/I.



I BOJIIM. KIK AHAJIN3I KI9HE KOHCTPYKTOPJIbI-
TEXHOJIOI'MAJIBIK INEIINIMI. SQHEPI'ETUKAJIBIK KOH/IPI'BIJIAP/IbI
ECENITEY

2.1 3amaHayu KeJKOHABIPFbLUIAPbIHA KYIUTIK JKYKTeMeJiep MeH Herisri
TEeXHUKAJIBIK TAJANTAP

JKOK ocep eteTin, OapIIbIK KYKTEMEIEPIiH TypJiepi KeJeciae:

- KaJBINTHI )KYKTEME - Jaybuiaap (PKen arblHIaphl), MYHApPaHBIH ocepi, JKel
rpaaueHTi (TiK, KOJJICHEH), Koaoey (kKebey) ke aFbIHIaphl;

- KQJIBINTBI EMEC KYKTEMEJEP - TUPOCKOMUSIIBIK KYKTEMEIIEp, JKell caiMarbiH
KOCY >KOHE TOKTaTy, MaCCaHbIH SKCIICHTPUCUTETTEPI;

- JKCTpEeMalibl JKYKTeMeJlep - OJJEKTpP DSHEPrHusChiH Oepydl axbIpary,
TeHEPATOP/bIH KbICKa TYWBIKTAIYbl, OJIAPABIH OOWIBIK OCHTEPIHE KATBICTHI e
UITIII KaJlaKTapblH OpHATY OYPHIIIBIH OacKapy >KyHEeCiHIH aKayJIbIFbl (aBapHUsCHI).

DHeprusiMeH >ka0AbIKTay >KyHenepiHae Herisri sHeprus kesi perinae KOK
KOJIJIaHy IIapTTapblHAH >KYKTEYAIH €CEeNTIK JKaFJaiapblH TaFalbIHAAy KaKeT
naviganany pexummiggeri JKOK  kymeicel. Temenme 2.1-kecreme. - 2.3
YKEJTKOH/IBIPFBIHBIH, KYPBUIBIMBIH TYTacTall KOHE OHBIH JKEKEJETeH arperartapbiH
KYKTEY JKarAailIapbIHbIH T131M1 MEH KbICKAILIA CUIIATTaMaChl KEATIPUITEeH.

Kazipri 3amanfbl kel KOHIBIPFBUIAPBIHBIH KOHCTPYKLIUSIIAPHI d31piaeMeepIiH
JICHr el OOMBIHIIA ©3 THIMAUIITIHIH MPAKTUKAIBIK IIeKapacklHa XeTTi. bynan OypeiH
6onran ©ODY THIMAUIITIHIH ©CYl Typajbl, OHBIH OJIIEMACPIHIH YIFalObIMEH, TIXipuoe
pactanmmanpl. Kazipri TaHma >xen >KpULIAMIBIFBI 1,5 Ke3iHAe KajbIlThl KyaTKa KOJI
KETKI3y KaruAaTblHa HeriznenreH...OpTaiua XeUIABIK Kel KbUinaMasirbiHaH 3,0 ece
apThIK, anl OipKaTap >KarIaiiapaa oaH Ja )KOFaphl.

Ocepinaiiina, oMeMAIK TpakTUKaga OyriHri KyHI HOMHHAJIIBI KyaTTa >KbUIbIHA
YakbIT YJiecl TEeK 2-Hi KypauThiH koFapbl Oipii-xkapbiM KyaTTelH BOK kypsuiasl. XKeut
Me3rutiHiH 19% - bl-Kanranmapbi-KyaTbl a3. HoTHKeCiHIe-TOMEH KbUIIaMIBIKThI el
arpiHIapsl Ke3inae BOY kyaTeiHbIH TOMEH KailTapbiMbl. COHBIMEH Katap, OyJI TOCLT ic
KY31HIE OHEPKICITITIK DJIEKTP JKETIepiHe Ka3ipri 3aMaHFbl dHeprus "Oaiinaasl", cededi
OHJIIPUIETIH PHEPrUsSHBl TUIMJI MaiJanaHy YIIH KyaTTbl IIOFBIPJIAHBIPY YILUIH el
HEMeCe KYPBUIFBUIAP KAXKET.; COHFBI KOFaphl KyaTTap MEH OJIapJIbIH TMaiaa OOTybIHBIH
KBICKa MEP3IMILTIT1 Ke31HAe OYTiHae SKOHOMHUKAIBIK TYPFBIIaH THIMCI3.

ConpaplkTan  "KJacCHKalbIK',  ocipece  aBTOHOMJbl  TYTBIHYUIbl  YIIIH
naiIanaHplIaThIH, KOCAJIKbl POJI: OTHIHABI YHEMJCY XOHE aya paibl JKarmaiiapsl
MYMKIHAIK OEpETIH €H KOoFaphl )KYKTEMelep/ll TeTiCTey.

OnpipicTik xemimMeH xymbic icteiitin JKOK »kenmire eHAipileTiH SHEPTUSHBIH
apThIFbIH Oepyre JKOHE COJI apKbUIbl KOCHIMINA TaObIC alyFa MYMKIHAIK Oepeni.
ABTOHOMJIBI TYTBIHYIIBIJIA KYMBIC ICTEHTIH OSHEPrusl >KUHAFBIIITAPMEH JKOHE IKel
OonMaraH  Ke3/le  TYTHIHYIIBUIApAbl  KaOABIKTAy  YIIIH  TYPJECHIIPTilITEPMEH
XKaOJBIKTaNybl THIC, OYJI ONapAblH THIMAUIIT MEH 6©31H-e31 aKTayblH ILIEKTEeHIl.
Herypabsim TuiMail JKOK-ra kemry jxobanay ke3iHAe KOJAAHBUIFAH TICUIIEPTe canajiblK
e3repicrieH cyhneMeneHyi THiC.

Kazipri 3amanrsl JKOK MbIHagai TEXHUKAIBIK CUTIaTTaMalaapbl OOyl THIC:

- JKeJl aFbIHJAPBIHBIH KyMbIC auana3zonsl 0..20 (23 m/c), an exmini 26 m/c
IEelin;

- 52 M/ ¢ meHiHT1 )KpULIaAMIBIKIICH JKeTe TOTeNn Oepy;

- Temreparypa auana3onsl +50...-50°C;



- +25°C temnepaTypaaa bUIFIIBUIBIFEI 98% neitin;

- TPONHUKTEPACH, TOMEHI1 TeMIeparypalibl ayJaHJap/iaH, TEHI3 JeHIreiiHeH
ouiktiri 3000 M acaTeiH TayaaH xoHe TemnepaTtypachl 50°C xorapbl ayjaaHaapiaaH
0acka Ke3 KeJreH KIMMATTBIK JKaF1aiiap/a sKYMbIC KaO1JIeTT1Iir;

- Kyart kyachl 6ovibramia rpagamwmst: 0...16; 16...32; 50...250; 250...500 xBT;

- 1,0 muama3oHBIHAAa HOMUHAIIRI KyaTThl KalTapy...6,2 M / ¢ 6apibIK KYMBIC
JTMaTIa30HbIH A,

- KyaTTblH HOMHHJIJIbI KaWTapbIMBIH KaMTaMachl3 €Ty YVIIiH OepiireH
KYaTThIH >KOFapbl KAaWTaphIMBIH KaMTaMacChl3 €TETIH KOCHIMINA KYPBUIFbLIAPMEH
XKaOIBIKTAITYBI THIC;

- J)KOK e3iH1H TeXHUKABIK >KaFAaiblH TUarHOCTUKAIAyMEH KOHE aKmapaTThl
YKaKbIH OpHajackaH 6ackapy OybIHbIHA OepyMeH ABTOMATTHI OOJIYBI THIC;

Ke3mer Mep3imi-15 xplagaH KeM emec;

- XKOK w™blHagait MomuduKkanusiap MIBIFAPBUIYFa THIC: CTAIlMOHAPJBIK;
CTaIMOHAPIBIK (yyHIaMachl3; KaiiTa Oa3zanaHaThiH; KakWTa Oa3alaHATBIH KbUIIaM
OPICTETUIETIH-YIO )KOHE OPICTETY yaKbIThl — 1 carar;

- JKOK mnaiiganany XoHE JKOHJICY TEXHOJOTUSUIBUIBIFBIHBIH IIapTTapbliH
KaHAFaTTaHIBIPYBI, COHMAW-aK MbIHAJIAH KOJJIAHy >KaFdailapblHAa IKYMBICTHI
KaMTaMachl3 €Tyl THIC: aBTOHOMJIBIK, S>KEJIHIH JIOKQJIJbIFbIH/IA, MEMJICKETTIK
(OHEPKACINTIK) KETIE;

- XKXOK wmbirapaTelH 3JIEKTp 3HEPIHUACBIHBIH CAalachl >KOFApbIIA KEITIPUIreH
KOJIIaHy *KaFIaliapbIHIaFbl Ke3 KeJTeH )KYMBICTB KaHAFaTTaHIBIPYHI THIC;

- KOK «kayimei3aik  koHe  cepTH(UKATTAy IKOHIHAErl TajanTapbl
KaHaFaTTaHbIPYbI THIC;

- OIp >KbULIAaFbl YakbIT OOibIHINA kel mnaijanany koddduimenti-80...90%
(strrm 7000...8000 u), KITJ XKOK - keminne 85%;

- XKOK »sHeprus mbirbiabl 1% - gaH acmaybl THIC: MYHapaHbBIH KYWBIHJIBI
131HEH OTy Ke3lHJe; JIACTaHy/aH, XKOHJCY KEe31HJE; JJICKTP KeNJIepiHIe; o3re e
IIBIFBIHIAP;

- KOK akycTukanmblKk  JKyKTeMe  OOibIHIIA  Kejiecl  TajamTapabl
KaHaraTTaHJBIPYbl THIC: OHEPKICINTIK aydaHmap - KyHai3 65 16, tynue 50 10;
apanac aynanaap - kynaiz 60 1o, tynzae 45 n0; KapamaiibiM TYPFBIH ayJlaH1ap-KYH/I13
55 n6, Tyuae 40 n0; Taza TYpFBIH aynanaap-kysai3 50 no, tynae 35 a0;

- KOK TaburaTThl KOpray >koHE JaHAA(TThl KaWIacThIpy Typasibl 3aH
TaJanTapbIHBIH OPBIHAATYBIH KaMTaMachl3 €Tyl THWIC: TaOWFU OpPTaHBI KaJbIHA
KeNTIpy KaOuieTi; TaOufy OailsIbIKTapAbl MaiianaHy MyMKIHAIT, ©CIMAIKTEp MEH
KaHyapJjap JYHUECIHIH KaJbIThl OOJIYyBI, agaMaapblH OMIp CYpyl MEH JaeMaiybl
yuriH  taburat meH JlanmmadTrapaplH adxyaH TYpPJAUITiH, Oipereisiiri MeH
CYJIYJIBIFBIH CaKTay.

2.2 JKIK wMyHapajapblH OHBIH :KeJ JOHFAJaFbIMeH JpeKeTTecyiHiH
THAPOANHAMUKACHIH eCKepe OTBIPBII K00aj1ay

KrnaccukansIk sxken TypOMHANIBIK HYCKaTapblHAa MyHapaHbIH HEMECe MyHapaHbIH
apTblHa OpHATBUIFAH eJ JOHFaJarblH MaianaHy Ke3lHJE J>KYMBbIC ICTEN TYpFaH
KYKTEMENEeP/IiH KypbUIbIMbl MEH JCHIeHIH aHBIKTAUThIH €H >KarbIMChI3 (DaKTOprapIbIH
0ipi, CoMKeCIHIIE Ke TypOMHACKIHBIH TEXHUKAIBIK IICTIIMI K€l TOHFAJIaFbIHBIH JKY31H
allHaNABIpY Ke3iHAe MYHapaHBbIH <GKaKbIHIBIFbIMEH» Oy3blnanbl, [lblmak meHn myHapa
apacblHIarbl OaraHHBIH KATTBUIBIFBIHBIH ~ ©3T€pyiHEH (MYHapaHBbIH  aJiJIbIHAAFbI
JOHFaJlaK) HeMece MYHApaHblH KYWBIHIBI O KOJBIHAAFBl KYMBIHABI  OPEKETTEeH



(MyHapaHbIH apTBHIHAAFbl JOHFANTaK) TMBIIIAKTHIH OYKiT  Y3BIHIBIFBIHA — COHKEC
KOJITaHBLITAIbI.

Byn mplmaK meH kel JOHFaJaKTapblHA 9Ccep €TETiH JKYKTEMENEepAiH TYPaKChI3
arbIHHAH TYCETIiH KYKTeMeJiepre KaThICTHI IIaMaMeH YIII €ce apTybiHa okeneni [12, 24].
Hotmxkecinae KeTepuUIreH IWHAMHKAIBIK KYKTEMEJep JKel JOHFalaK OuTiriHe,
ChIpFaHAK CaKWHAChIHA, MYHapara ocep eTell KoHe Iprerac IeH Xepre OepiiaeTiH
BUOPAIMSIIBIK KYKTEMENEPIiH JKOFapbUIAYbIH TYIbIPAIBL.

XKen TypOumambik TipekTepi MeH 0Oacka  Y3bIH  KYPBUIBICTApJbIH
KOHCTPYKIMSUUIapblHA JKacalaTblH Tajnay, kel TypOMHANBIK TIPEKTEepl pETIHAe
KOJIJJaHyFa OOJIaThIH Ka3ipri yaKbITTa K€JI TYpOWMHAJIBIK MyHapachl YIIiH OEpPiKTIK
MeH TO3IMAUTIK, el JIOHFaJarbIMEH e3apa OpeKeTTecy MocesesepiH IIeIIeTiH
OHTAMIIBI TEXHUKAJIBIK MIEIIM KOK €KeHIH KOPCETTI. , JMHAMUKAJIBIK KYKTeMelepi,
JUP1T MEH IIyAbl a3alTy OHTAMIBI HOTHDXKETE KOJI JKETKI3Y VIIIIH e3apa OaiIaHbICThI
6onaapl. byst Macenenep jkeke TEXHUKANBIK MIEHIMAEpe KapacThIpblIaibl, ajlaiaa
OWJI Maceliere Kyien Ke3Kapac KokK.

Mpeicasn peTiHae ken TypOMHANBIK MyHapajapbl pETiHAE NaijanaHyra
OONaThIH ~ KOHCTPYKLMSUIAPABIH ~ KEWOIp  TUNTIK  TEXHUKAJIBIK  MICHIIMIEPIH
KAapacThIpAbIK >KOHE OJIApABIH MBICAJIbIHAA OENTiil KYpbUIBIMAAPIbIH TYOIHE TOH
KaJMbl KEMIIUTIKTEP/1 Tal1aliMBbl3.

Mpicaiibl, Cy MyHapachlH ko0ajlayFa apHalIfaH Oeirull TEXHUKAJIBIK MIeIIM/IE,
oJlapFa KaTaH OEKITUITeH KeJJEHEH KOCBUIBICTapbl Oap 3cTakajganap, TIPpEKTEpAiH
CBIPTKBI OeTTepl apachbiHAAFbl KEHICTIKTE OpPHATBHUIFAH JJEMEHTTEp Kopliay,
MYHapaHbIH HET131HCH OHBIH OWIKTIriHEe JcHiH OipKeaKi TOMEHICHTIH aybICITallbl
KHUMachl Oap. »KOrapfbl Oeuiri, aja KeJiJeHEeH OaiiaHbICTap 1K1 JKarbIHAA TIK
OarpITTa OpHATACKaH.

by myHapa KypbUIbIMIApPBIHBIH OChI KJIACHIHA TOH KEMIIUTIKTEPTe W€ KOHE
oJlap/bl Keneciiel xyieneyre 00ab:

- KOHCTPYKIUSZAA 9p TYPJIl DJIEMEHTTEPAIH, OEpiKTIK KaCHUETTEepiHIH, KOpIay
TIpEKTEpl TYPIHIE MOHE KOpIIaylIbl 3JEMEHTTEPAIH KaOblpralapbIiHbIH OOy
KYKTEMEHI KYpPbUIBIMJIBIK 3JIEMEHTTEp apachlHAa OHTAWIbI 0eJlyre MYMKIHJIIK
OepMeiilll KoHE OChl KOHCTPYKUHUSHBIH KYK KOTEPTIIITITIH Oypany CUSAKTBI HULTY
CUSIKTBI KYpJeJll )KYKTeMeJepre meKTen/Ii;

- MyHapa KypbUIBIMJAFbl MaTepHalAbl OHTAWIbl MainanaHbay caigapblHaH
OH/IIpiCTE KOl eHOCK CiHIpe/Il;

- MyHapaHbl 0acka KYpbUIBIMIAPMEH KOHE TETIKTEPMEH YHIECIMAl KOJIIaHy
KE31HJIe, MBICaJIbI, JKeJl TYpOUHACBHIHBIH K€ TYpOHMHACHIH/IA, e JIOHFaJaKTapbIiHIa
KYKTEMEJIEP/IIH JKOFapbUIayhl JKOHE JIBIOBICTHIK KoHE WHOPAKBI3BUI AUAMa30Haapa
Ty JIEHT el )KoFapbl OOJIaIbl.

Tarpl O1p TEXHUKAIBIK MICTTIM - Y3aKKa CO3BUIATHIH KYK KYPBUIBIMBI, MBICAJIBI,
Tipeyimi, KyaT Oepy MyHapachiHbIH Tiperi [13], oraH ymIOYpBIIITHIH KOJJICHEH
KUMAacChlH KYpaWTBIH, YIIOYPBIIITHIH XOFApPFbl KarblHAH KapaMa-Kapchbl OarbITTa
OyparraH >KOHE TEH KaOBIpFaibl KaJbIITACTBIPY apKbUIBI KOCHIMINA KHCHIK
napakTapMeH SKaJiFaHFaH >JKUEKTepl Oap JKyKa MUITeH TapakTap Kipei.
TPYTOJIbHUKOB.

byn MyHapaHblH KeMmuIUTIKTEpl ©Oap, oJaplblH €H OacThIChl >KaOIBIKTHI,
KOMMYHUKAIMSHBI YCTall TYpPaThIH JKOHE Oacka KYpBUIBIMIApPMEH OalIaHBICTHI,
COHJIali-aK KEJJIIH 9CEpIHEH OOJaThIH KYPhUIBIMIAPFA TOH «Oypaily apKbUIbl HLTY»
KHUBIH JKYKTEME PeKUMACpIHIEC TOMEH KyKTeMme. J(n3aiiH MaTepuanabl KaXeT eTel,
OHBI kacay eTe ayblp. COHBIMEH KaTap, el JOHFaJlaKTapbl Oap MyHapaHbIH Haiiia
OonFaH Ke3ne, KeNJIIH OarbIThiHA OaiIaHBICTHI OIPKETKI KOPIHOEHTIH KapKBIHIBI



KYMBIH Maiia 00aabl KoHE el JOHFaJIarblHAa )KOFaphl KEPHEY JIEHIei1 jKOHEe el
JIOHFAJIaK dKYMBIC ICTETeH Ke3/€ JKOFaphl 11y JACHI el - MbIIIaK MYHapaHbIH KYHbIH/IbI
COKIaFrbIH KEeCIll OTKEeH Ke3/ie naiaa 6o1aabl.

«OKYK KeTeprilll )koHe KYPbUIBIMIBIKY» MacesenepeH 0acka, kel TypOruHaJIbIK
TIpEKTEP/Il KYpY >KOHE OHIIPYIIH MaHBI3IbUIBIFbI MAHBI3/IBL.

XKen TypOunansl MyHapanap peTiHAe NainanaHyfa >kapaMibl KOJIAHBICTAFbI
KYpBUIBICTap bl OHAIPY/IiH Ka31pri )KaraaiiblH KapacThIPbIHBI3.

Mpicanbl, sxen TypOrHAChl MYHAPAChIH Kacay/IbIH 0TIl TEXHOJIOTHSICHI

On 31eKTpIIK TipeKTepi (KaKTaybl) Ke3eH-KE3eHMEH KEKe OHMIPYIl KOHE
TipekTepre (bkakTayra) KOCBUIFAH OHE KOMIMI1 KemOyphwIll TYypiHIE MIeHOepre
CalbIHFaH KOJIJICHEH KuMaJa OpHaJlaCcKaH Oip/el THMTETi 3JIEMEHTTEPAIH MyHapa
KaObIpFaiapblH KaJbITACTHIPY/Ibl KAMTHUJIBI.

bys enipic TEXHOJOTHACHIHBIH OipHEIIe KEeMIILTIKTEP1 O6ap:

- Op TypJil TMOTErl OesmekTepal - 0ejeK KyaTTay TapThajapbiH (>KaKTaybIH)
KOHE KaObIpFa OdJIeMEHTTepl TypiHIAe OeseK TypaThiH KaObIpFa 3JIEMEHTTEPIH
JadbIHIAayAbl Tajam eTell;

- eHOCKKOpP;

- JKYKTEeMeJIEp/IiH Kety OarbIThIHIa OlpIel KYII KacayFa MYMKIHJIIK OepMeinl.
ULy XKoHE Oypalty, KeJJIeH, MyHapaJiaH;

- MyHapa TYIHYCKA NapakTapblH O6JreHHEH KEWIH KajfaH NapakTaplblH O1p
0eJIr1 TYpiHAE WBIFBIHCHI3 OHAIPUTYIHE K0T OepMen/Il;

- OJ KON YakbITThl aiajbl, €H aJJbIMEH TNapaKTapAblH JJIEMEHTTEPiH
TIpEKTEepAlH (KaKTayAblH) acThlHA cajy, TEricTey, Typanay >XKoHE MapaKTap.bl
OJIapJIbl TETICTETeH Ke3/€ KOIO;

- KEeCUITeH MNHupaMujia TYPIHJIE MyHapa jKacayJbl KUBIHIATAJbl, KypJeli
TEXHOJIOTUSIIBIK JKOHE Op TYPJi >KaOJBIKTBI KAKET €Telll >KOHE TreTeporeH/Il
AIIEMEHTTEP/Il OHIPYTE apHAIFaH Kypajiap, ojap/ibl OpHATY *KoHE KOCY;

- MYHJIall TEXHOJIOTUSIHBIH OHJIIPICTIK KYHBI KOFaPHI.

Cy MyHapachl  pe3epBYyapblHbIH  TeXHoJorusicel [11], mHIMHAPIIK
pe3epByapablH OediKTepl TYpiHAE >KacajafaH JJIEMEHTTEP[l, OJaplbl TUAMETPIIK
KA3bIKTBIKTapFa 067y apKbUIbl albIHAAbl JKOHE OJapIblH OPKANCHICHI KHCBHIK
MapaKTapJan KYpaJiFaH KaOBIKTapIbIH (KyOBIpIapAbIH) HUAJTUHIPITIK
KaObIpFaJapblHbIH KOAKCHaJIbl OpHAJIACKaH OeJIIKTEpIHEH TYpaJbl. oyiapra TYOIHIH
KOHE IIATBIPABIH JKambIpakTapbl. ASIKTAIFaH SJEMEHTTEp KYpacThIpy alaHbIHA
KOMBLIAbI, IIETTEp1 O1p-OipiHe KaOBbICKAHIIIA KUHAJIBIM, O1pre JoHEKEPJICHEI].

Bbyn 6enruii TeXHOIOTUSIHBIH KEMIIIUTIKTEP1 Oap:

- Oy opTypmi OarbITTap MEeH Oypany MYHapachlHaH Oipfied KYIITI HUTyTe
MYMKIHIIK OepMeli; KecUIreH MupaMuja TYpiHAE MyHapa »Xacayra MYMKIHJIK
Oepmetini; ombebar emec;

- METaJlJI, OUTKEH1 IMUWIMHAPIIK pe3epByap/abl AUAMETPIIl Ka3bIKTHIKKA 06y
MYHapaHblH HETI31HE Je, YVCTIHrl OefiriHe Je paauyChiH, KaOBIPFaChIHBIH
KaJIBIHJIBIFBIH JKOHE T.C.C OIpACH KYIITI CUITaTTamMajaapabl Oepei;

- Omikriri 10-15 meTpneH acaThlH MYHapajap/bl jKacay Ke3iHJe MYHapaHbIH
OipJiiriHe  MIAKKaHJarbl KYHBIH — apTThIpyFa  ThIPbICAIbl, OWTKEHI >KOFaphl
KYPBUIBIMIAP YIIH KYPBUIBIMHBIH TYPaKTBIIBIFBI, dCipece apanac KYKTeMe Ke3iHe
MaHbI3/Ibl 0OJIa/Ibl: Oypany apKbUIbl My, OyJ Kell TypOWHallapblHA TOH >Karjai -
OyJ1 peXuM/Ie, MBICAITBI, JKeJT IOHFaJIaKTaphl JKeJre KaThICTHI eMec.

3epTTey MakcaThl KeJd TypOMHAcChl MYHApACBIHBIH OHTANIbl AU3aWHBIH KYPY
Oonbpim  TaOBUIAJBI, OHAA KYPBUIBIMABIK KapamabIMIBUIBIK TIE€H JKYKTEME



ONTUMAJIBUIBIFBl  Macenenepl 25 KbUIAaH KeM eMec kel TypOUHACHIHBIH
pecypcTapbiH KaMTaMachl3 €Ty Ke31H/1e ©3apa OalaHbICThl O0JIaIbI.

Ken TypOMHAIIBIK MYHapachbIHBIH OHTAMIbl JAM3aWHBIH KYpy Keyeci e3apa
OalIaHBICTBI MOceJeepal eyl KakeT eTedi: Oipjaed TumTeri MyHapaHbIH
AU3aiiHbl - KOHCTPYKIMSICHI, OEpIKTIK KacHeTTepi, Marepuaiia - KeJJICHEH
KOCBUIBICTAphl Oap Kopariia >KoHE KOpIIAyIIbl 3JEMEHTTEp pETiHAe; TeH Oepik
KYpBUIBIC ~ KYPYy; OHIIPICTIH KYpIEIUIriH, €H ajabIMeH Oipaed  Tumreri
AIIEMEHTTEP/IIH OHIIPICl eceOIHEH TOMEHETY; MaTePHUANIbl TYThIHYIBIH TOMEH/ICYI;
KEJT JIOHFAJIAFbIHBIH MEXaHHMKAJIBIK KYKTEMEJIEpIHEe JKOHE IC XKYy3iHIAe MyHapa
KYPBUIBIMBIHBIH, ©3apa OpeKeTTecy MapaMeTpliepiHe, COHAal-ak maiijga OoJaThbiH
MH(PaKBI3bLUT TepOSTICTEpAIH JACHIEeIepl MEH KHUUTIKTepIHE acep €Ty MYMKIHJITIH
KaMTaMachl3 €Ty; el TypOuHaibsl MyHapa KEeCUITeH IupaMujia TYPIHJE OHIIpyAl
KaMTamachbl3 €Ty, OJ >KYKTeMeNepial KoJAaHy OarbIThIHla, HUTY >KOHE Oypany
OCpIKTIK cUIaTTaMajapbiHga «OIpKenki» O0o0maabl; MyHapaHbIH (yHKIIMOHAIIBI
MakcaTbl ~TYPFBICBIHAH  OMOEOANTHIKTBI  apTThIpy  (maiimanany, >KaOJIbIKTHI
OpHaJacCThIpy), OacTankpl OJaHKUIEp MEH MaTepuasjapJbsl TaHjaayFa, TackIMaiay
KarJalapblH KaKcapTyra MYMKIHAIK Oepejll; MeTayul UIBIFBIHBIH a3aTy; O1pIiiK
KYHBIH TOMCHJICTY; OHJIIPIC YaKbITHIH KBICKAPTY.

XKorapplga KepceTUIreH TajanTapra jkayall OepeTiH el TypOUHAIBIK
MYHapacblHbIH THUIITIK AW3aiHbl peTiHAe 2.1-cyperTe KepCeTUIreH HEri3ri Ju3aiH
’KacaJlbIHFaH.

MyHapa [on OCBIHAAW JJIEMEHTTEpJEH JKacallFaH, oOJlapAa KeJJIeHEH
OaliaHbIChl Oap TIPEKTEPAIH 9p >KYObl JKOHE OJIapJiblH apachbIHJAFbl KOPIIAYIIbI
AJIEMEHT Tpaleuus CErMEeHTI TypiHae Oip paauycTa KeJJeHEH KuMaja KucalraH
TYpaKThl Tpameuus TYpiHAE KacairaH Oip KaTThl BJIEMEHTKE OIPIKTIPUITEeH.
CerMmeHTTep Tpamenusl HEeTi3IMEH MYHapaHbIH TOMEHT1 IIETiHE, ajl JIOHEC >KaKTaphbl
KaJbIMTACYbIMEH MYHapa OpTachlHa, aTaylibl OalJlaHbIC HYKTENepl apKbUIbl op
0ecOYpBITH  TYpakThl (UTypaHbIH opOip KOPII JKYIBIHBIH TpanelnusChIHbIH
OyliipiepiMeH, 1IKI *KaFblHaH KYPBUIFAH paJHalMsUIaHFaH CBIPTKBI Tayalanaap/IbiH
CaHbI TYPIH/E OPHATHLIAIBI.
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becOypbllITHIK ~ Kedemal  TypakTbl  (UrypaHbIH  JKOFapblJa  aTajfaH
AJIEMEHTTEPIH KYpaTblH MYHapa KYpPBUIBIMHBIH JUHAMHUKACHI MEH OEpIKTITiH
Tanjayda axbpIpibl AJIEMEHT OJICIH KOJJaHa OTBIPHIN TEOPUSUIBIK 3E€pTTeysiep
HET131He KYPri3uiL;

KapactelppuiFaH  IU3aiiHHBIH ~ TEXHUKAJIBIK MOHI MEH OHBI  JKacay
TEXHOJIOTHSICHI KeJIECl CypeTTepMeH cypertenreH (3.4-3.6 cyperTi KapaHsi3). 3, 5, 7,
9 >xoHe Oackamapbl Oap MyHapajiap KapacThIpbUIALL. - kKeMip ¢dopmacel. COHBIMEH
Oipre, 3 keMip MINIHAI MyHapa TYPFBI3bUIFaH Ke37e, ChIHU Oedimiaeri MyHapa
TYPAKTBUIBIKTHI KOFanTaabl. MyHapa «0ypany» Ke3iHIe TYPAKTHUIBIKTHIH KOFaTybl
OpBIH aNajgsl - JayblUl Ke3iHJe >Kel TYpOMHACHIH el JOHTENEeriMeH >Kelnre
OarmapiianOaraH Ke3qe JKYKTENTeH JKarmail. 3 ... 9 sjemeHTTepiHiH immHme 3
aJIeMeHTi Oap MyHapa, Oackajiapbl TE€H, Oypaiy >KOHE HLITyre MUHUMAJIbI HHEPIUs
MOMEHTI Oonaapl. MyHapa iIKi KejieMi OHbl MyHapara 1Kl KeJieMJIeTl ajaM/Ibl
KBUDKBITYFa HEMECE JKYK TacyFa apHajlfaH *aOJbIKThl OpHAJacThIpyFa KOJJIaHyFa
MYMKIHIIK OepMeiii.

MyHnapa sxarmaiipiHna 7, 9 sxoHe T.0. - KeMipaiH QopMmackl, 5 KeMipMeH
CaJIbICThIpFaHa, OEpIKTIrl MEH TYPaKTBUIBIFBI 1C KY31HJAE aWTapibIKTall ecreii,
O1paK >KYMBIC KYIIl, METaJ/Ibl TYThIHY OHE OHJIIPIC YaKbIThl alTapJbIKTal apTajbl.
CoHppIKTaH, OecOYpBIITHI KOJIEMJl MYHapa >KeJl TypOMHAJIapblH MaijJaiaHy
TYPFBICBIHAH OHTAMIIBI OOJBIN TAOBLIAIBI.

MyHapaHbIH )KOFapbl OEPIKTIK MEH TYPAKTHUIBIKTHI MaiiiajilaHy YIIiH KOJaiibl
KaraainapIbl KaMTaMachl3 €TETIH KAaCUETTEPIH aTall 0Ty KepeK, aTtan alTKaHaa:

- aJlaMIbl MYHApa 11I1HE 11IK1 KaFbIHAH XKeJA1H TypOUHAIIBIK MOJICJIIHE CHIPTKA
HIBIKIAM OTKI3€ ally MYMKIH/IITT;

- MYHapa 111Kl KeJeMi apKblIbl MIaFbIH KYKTEP/1 TachIMajaay MyMKIHJIIT1;

- MYHapa IIKi KeJeMiH >a0JbIKThl OpPHAJACTHIPY VIINiH, OHBIH IIIHAC
OTIepaTOP/Ibl OPHANIACTHIPY YIIIH Maiganany MYMKIHIITI.

MyHapaHbIH JAU3aifHBI OHIIPIC TYPFBICBIHAH >KeHULACTIIreH. [lnpamumabik
MyHapa TpokaTTay NaparblHAaH HEMecCe CTaHIapTThl TYTIK JalbIHAaMallapblHAH
OOWIBIK KMMaJIap apKbUIbI YKacajla/lbl dKOHE Tpareruss TOpi3l CErMEHTTEp KeCUIreH
Ke3/le maiga OosiaTblH OYMip JKuekTep OOWBIMEH JoHEKepJIeHedl, ojap Kimrl
JOFaJapMeH JKUHAJIFaH Ke3[e MYHapaHbIH YCTIHI1 HETi31He, all YJIKEHJEpl TOMEHT]
Herizre Oypbinaabl. KypacTelpy Tpamernusi CEerMeHTTepiH Oyuip >KuekTep OoilbIMEeH
TOHEKepIIey apKbUIbI JKY3€Te achIpblIaibl, COAaH KEHIH JKalFacThIPFBINI (IaHenTep
OpHATBLIA/IBI.

buik MyHapa KypbUIbIMAAphl (JIaHEUTI KOCBUIBICTAPMEH OEKITUITeH €Ki
HEMece OjlaH Kell OeJIIKTeH Kacalybl MYMKIH. byn karnmaiga TaceManiay
KEHULACTUICI, MbICANbI, V3bIHABIFEI 9,5 ... 10.5 M - OapibIK KoK TypiepimMeH
KOJIIap MEH KaIIBIKTHIKTapFa IMIEKTEYCi3.

MyHapa KOHCTPYKIUSICHI OECOYPBIIITH KoJaeMIl (purypa TypiHIE Kacalajbl,
MYH7Za TIK DJEMEHTTEPMAIH KOJIICHCH OalaHbICTaphl, KOJIOey DIIEMEHTTEPIiH
KoJJeHeH OalaHbICTaphl, CHIPTKBI TayallaJlapbl MEH 1Kl KyBICHI, OJIap YKCACTBIK
3aHBIHA COWKEC IKacajajbl, MYHapaHbIH TOMEHT1 VIIBIHAH JKOFapbifa Kapai
OarbITTarbl OWIKTIKKE OaillIaHBICTBI TOMEHJIIEW[l, MyHapajap *acayra MYMKIHIIK
oepeni. TeH OEpiKTIK KYPbUIBICHI.

Ken TypOWHANBIK MYHapachIHBIH JH3aiHBI JKENIIH JKbUIIAMJIBIFBIHA JKOHE
OHBIH OarbIThIHA KapaMacTaH aFblH PEKUMJIEPIH TYPAKTAHIbIPYFa MYMKIH/IIK Oepei.
Korapsl KypbUIBIMAAP/BLI ko0anay TeopuschiHaH [6, 7] Oenrimi Oonranmaii, Oy
YUIIH KYPBUIBIM/IBI TPanelusi CErMEHTTEPIMEH KaJbIIITACAThIH 1prejiec Tayalianapabl



OalaHBICTBIPATBIH ~ JKOHE  JKENJIIH  Keldy  OaFbIThlHA  Kapai  OlpKeJki
a’POJMHAMUKAIIBIK ~ CUMATTaMaJlapblH  KaMTaMachl3 €TETIH  a’pOJIMHAMUKAIBIK
KaHaJIJIapMeH JKaOJbIKTay KaxeT. Tpamerus CerMeHTTEepiHiH Oyuip OeTTepiHiH
TYHICKEH >KEpIHJIe MYHapaja OTKIp >XHUEKTepIiH Oo0dybl O6iHTeH aFbIHAap.IbIH
naiia 00JIy HYKTECIH OKIIAayJIayFa KOHE COJ apKbLIbI KEJIH >KbUIIaMIBIFBIHBIH KeH
CHEKTpiHJE KYWBIHHBIH Taiaa OONyBIH TYpaKTaHIBIPyFa, COHBIH IIIIHAE >KEJAIH
KeNylHIH OpTYpil OarbITTapbl VIIH MYMKIHAIK Oepeni. MyHapaHbIH apThIHAAFbI
KYWBIHIBI ~ OMBIKTBIH ~€HI apTaabl, Oyl KYWBIHABUIBIKTHIH Taiina  Oomy
KApKbIHABUIBIFBIH TOMEHIETE/I1 KOHE COJT apKbUTbl HH(pa-IUana3oHIarbl JbIOBICTHIK
KBICBIM JICHT€H1H TOMEHETE/II.

KyWbIHABI OWBIKTHIH €HIHIH YIIFarobl HHGpa-GOHABIK TepOeTICTEPAIH KU LUTITH
TOMEHJAETYre oKejeal, ohTkeHi JKenm JOHFalarbIHBIH TMbIIIAK KYWBIHABI KyHiHJIE
OONFaH YaKbITIIEH aHBIKTAJAThIH THEY HMITYJIbCIHIH Y3aKThIFbl JOHTEJEK HEeMece
TYPaKThl KOIMOYPHINTHl MINIIHMEH CalbICThIpFaHaa 2-3 ece aprajbl, Oy
HOTHXKECIHE Maiia 00yaThiH TepOETICTEPIIH CIIEKTpalbbl aiMarbiH 1,8 ... 2,8 I’
CIIeKTpJII  aiMaKKa  ajbll  TacTalael, KayinTi  7-meH.  TepOemicrepiaix
KapKbIHIBUIBIFBIH TOMEHJIETY KE31H/e KapamaibiM Karaainapaa naiga 6onateia 10
I'm. bynm KopumiaraH OpTaHbIH JIACTAaHYBIH Aa3aWTaabl JKOHE MyHapara, Kel
JOHFAJIaKTapBIHBIH ~TBIIIAKTApbIHA JKOHE JKeNm TypOWHanapbIHBIH Oacka Kyar
AIIEMEHTTEPIHE KYKTEMEHI a3aiiTaibl.

MyHapaHblH Au3aiiHbl  OlpHeme (QyHKUUsIapAbl, KOHCTPYKIUSFa COUKEC
KEJIETIH HMHTErpAJIAbl 3JIEMEHTTEPl, OEpIKTIK KaCHUETTEpiH, MYHapaHbl TyTacTai
HeMece MyHapaHblH Oip JeHreiiHe ColKec KeJeTIH MaTepuaniapabl OipikTipe
OTBIPBIN, OHBI OIpJEW Typle OpblHAAyFa MYMKIHIIK Oeperdl. ¥ChIHBUIFAH HIENIIM
MYHapaHbl KacayJIbIH KypAeJiIiri MEH yaKbIThIH, €H alJIbIMEH, MyHapa >ko0ajiayblHa
’KOHE COJI TUTITET1 DJIEMEHTTEPre, COHAa-aK OJIapbIH a3/bIFbIHA, MyHapa OHIIpiCiHE
Ka)KeTTl OeceyiH azaiTyra MyMKIHIIK Oepe/l.

MyHapa eHAIpy Keleci epeKIIeTKTEP/Il €CKEPE OTHIPHII JKY3€Te aChIPbLIAIbI:

- Op TYPJI1 Y3BIHIBIKTAFbl CTAHAAPTTHI KOMMEPIUSUIIBIK KYObIpIIap,

OJlaHKajap peTiHae maianaHblIa b,

- TaChIMaJIiay TaJanTapsbl.

bipiHIIl Tananm MyHapaHbl KaJFbI3 JalblHAAMaZaH Kacayabl Ke3zeil,
OUTKEH1 OYJ1 MYMKIH €MeC, OMTKEHI CepUsIbl LIbIFAPbUIFaH KYOBIPJbIH Y3bIHIBIFbI
ke TypOMHAChl MYHApacChIHBIH Y3bIHJBIFBIMEH COMKEC KEIMEW[Il, eKIHI - JKell
TypOMHANApbIHBIH ~ KOMIIUIIl albIC JKOHE KOJ OJKEeTIMAI €eMec Kepiepie
OpHATBUIATHIHABIFBIH €CKEPE OTBIPHIT, TACKIMANAAYIbIH BIHFAIIBUIBIFEI YIITIH KBICKA
OeikTep.

Mpicaiibl, TEMIPIKOJ KOTITIMEH JKETKI3Y YIIIiH JKeJl TypOuHAChl MYHAPAChIHBIH
OemikTepiHiH V3bIHABIFEI ~ 18 ™M, am kyatet 30 .. 250 kBt OomarbiH xen
TypOuHanapsl yiriH 25 ... 40 MeTp OMIKTIKTEr1 MyHapa Ka)KeT, OHbI €Ki Hemece OflaH
71a KTl KyOBbIpJIbl TalibIHaMalapAaH xKacay Kepek.

Kenemai kymTi KaObIpramapAsiH OONybl, 9cipece MYHapaHbIH TOMEHT1
OemiKTepiHae, MYH/a TayaliajapablH TEPEHJIIT] KoHE COMKeCiHIe KaObIpraaap IbH
OMIKTII >KOFapbUIalbl, OYJI JKeNl TYPaKCBhI3ABbIFl MEH JKep CUIKIHICI KEe31HJE el
TypOMHAJIBIK MYHapaChIHBIH >KaJbl TYPAKTBUIBIFBI MEH OEpIKTITIH KaMTamachl3
€Tyre, COHBIMEH KaTap JKEpPruTIKTI OHE J>KEPrulKTI ocepiiepre, OHbIH IIIHAE
KEPTUTIKTI KYPBUIBIMFA TYPAaKThl KYPBUIBIM ajyFa MYMKIHIIK Oepeil. «KeJiK
KYpaJIbIHBIH 0a3ara COKKaH» >KeJl TypOUHANBIK MYHAPAChIH KYKTEY JKarJaiIapblHbIH
CaHbI KOHE eCeITeIITeH KaFAaiIapbIiHbIH OipiHe KaThICTHI (2.1 KecTeH1 KapaHbI3).



OchIHgal KYKTeME Ke31HJE «KJIACCUKAJIBIK» Tpycajap HeMece KyObIp Topi3i
KaOBbIKIIa KYPBUIBIMBI JKEPTUTIKTI 3aKbIMFa ajblll Kelyl MYMKiH, OVJI >KaJIibl
TYPaKTBUIBIKKA 9CEp €Te/Il, alaTThlH JaMybIHa OKEIyl MYMKIH.

Jaybin ke3inge xenal 52 M / ¢ KbUIJaMJIbIKIIEH KaObUIAaybl KaMTaMachl3
€Ty, OFaphl/ia OPHATHUIFAH TOHJI0JIA MEH JKeJl JOHFaIaKTaphl 0ap MyHal KYPBUIbIM
10 GanabIK Kep CUTKIHICIH aajbl.

MyHapa MeH Xen TOHFaJaFblHBIH a’pOJAMHAMHKAJIBIK ©3apa OpPEKeTTeCyiH
KAJIBINTACTBIPYy JKOHE PETTeYy MOceJieci, JKOFapbhla KOPCETUITCHACH, JKem
TypOWHANAPBIHBIH JAW3alHBIH aHBIKTAUTBIH HETI3TT Mocenenepaid Oipi  OOJbIT
TaObLIa/IbI.

Korapbina cumarranFaH MyHapa KYPBUIBIMBIHBIH TYPiHE KaThICTHI d31pJICHTCH
TOCLIII1 JKY3€re achlpyibl KApaCThIPBIHBI3.

JKen snekTp KOHABIPFBICBIHBIH MYHApPAChl (2-CypeT) MYHapaHbIH 1K1 KOJIEMiH
IIEKTEUTIH, KUCHIK Tpamnelus TOpi3al MapakTapAblH BKBAJTHIK Kereapeci TypiHe
»KacajiraH YCTIHT1 1 skoHe TeMeHri 2 Herisni, 3-6appenbai KaMTuabl. MyHapa 4-mii
TEpe3eMEH JKaOJbIKTANFaH, 3-I1 OappenblaiH op JKarblHAA >KacallFaH KoHE
MYHapaHbIH 1K1 KejieMiMeH Oaiiyianpicanabl, MyHapa H OHWIKTIr mierinie JoHTrelIeK
CBI3BIK OOWBIMEH Oip-OipiHE KaTbICThl apajiblKTa OpHAajacaibl, YCTIHI1 HETI3/IeH
OJIILICHE 11 J)KOHE TOYEIIIIIKIEH aHbIKTana bl (1):

H=(R+ds)< H < H :

1)

myHaarel H — MyHapa OuWIKTIT,

R - JKeJIIIOK >KaybIPbIHBIH PaJnyCHhI,

ds — MyHapa quamTepi.

aynaH F Tepese keeci KaTbIHACTaH aHbIKTANAIBI (2):

0, Fs< F <0,8 Fs.
(2)

4 Tepesenepi t KagaMbIMEH OpbIHAANIFaH, (UI KapaHbl3. Apa KaTbIHACBIHAH
aHBIKTANATHIH 4,5 OypaHIaibl ChI3bIK (3):

t=(k*h+b)*(n-1)*m 3)

MYHJaFbl h — MyHapa Te3epe OWiKTiri,

N — MyHapa IIeT CaHbl,

b - MyHapaHBIH KbIPBIHIAaFbl OMIKTITT OOMBIHINIA MIEKTEC Tepe3esiep apachiHIAFbI
KaIlIBIKTHIK,

K - MYHapaHBIH KBIPBIHAAFBI apayiac TepesesiepaiH OWiKTIri OoubIHINA XKaly
koadurmenti (x < 0,5),

M - OypaHaaJIbl )KEJHIH Kipy CaHBI.

MyHapa y3bIHIBIFBI OOMBIMEH OipHere GeniMuepre OesiHEeAl, OJapAbIH 1MIKi
konemi  Oip-Oipimen Oaitmanbicanpl. Kem  nerennme, Oemimaepain — OipiHze
KaJMOpJIGHTeH Keneprici Oap KaHajaap apKbUIbl 1K1 KeJeMMEH OaillaHbICAThIH
&KaObIK KyBIC yKacaJlaJbl.

Tepe3ze 4 OMIKTIIT oJaplblH €HIHE TEH HeMece VJKEHIpEK jKacalaibl,
TIKOYPBIIITHI, )KUEKTEP1 TETIC, IOHIENEK, COMaK, )KOHE 6Ty MYMKIHIITIMEH OipHele



Tepe3e KacajFaH ojlap apKbUIbl TIEPCOHAJ, MbICAJIbI, MYHApaJaH HIbIFY, MYHapaJaH
TBIC KYMBICTAp/Ibl OPbIHJAY YIIiH.

MyHnapa cekiusiapbelH €Ki JeHrelaekTiH paauycbl R =1 1,5 m sxen neHreseri
Oap Tepe3erepMeH JKy3ere acblpy kel TypOMHACHl MYHApaChIHBIH MAacCaChIHBIH
HEHTPIH JKOHE COMKecCiHIIe OYKiT el TypOMHAChIH TOMEHAECTYTe MYMKIHIIK Oepe,
Oyn ecenTenreH MoniMeTTep OOWBIHIIA MyHapa MeH (QyHIaMEHTTIH TOMEHTI
OemiriHaeri JUHAMHKANBIK KYKTemenepnai aszaWrtaapl. kymi 10 Oamn (Puxtep
IIKaJIachkl OOMBIHIIA) maMaMeH 15 ... 25%.

Mymnapa GemiMaepiHiH OipiHe KaObIK KOJEMHIH KYBICHI KacalaJlbl, MbICAJIBI,
MYHapaHblH TOMEHI1 OeJIMIHJEri ammaparThlKk OeJMeHIH acTbiHaa. byn Kybic
KanmuOpJIeHreH Keneprici Oap KaHaugap apKbUIbl («JTAaOMPUHTTIHY» KOHCTPYKTHBTI
OpBIHJATYBI, Tepaesiep KoHe T.0.) iprenec OeniMmaepMeH (eH OonmaraHga Oipeyi)
OainanpicTa Ooyasnel. JKaOBIK KybICTIEeH OaijaHbICKa OaiylaHBICTBI OeJiMJeri aya
OaraHBIHBIH ayBITKYbl KE31HJIE aya ajaMacyabsl Oackapyra Oojajbl, OHBI KaOJbIK
OenmMeciH KenjeTyre KojjaHyra Oonaael. KammuOprnenren  kemepri e
TypOMHACHIHBIH el TYpOUHACBHIHBIH JKYMBICHI K€31HJIe aya OaraHbIHBIH aybITKYbIHA
0alIaHBICTBI KAXKETTI aFbIMIbBI OPHATYFa MYMKIH/IIK Oepei.

ABpolMHaMHKaNbIK CYHWpEyIlTI perrey YIIH 4-111 TEepe3eHl TOpJIapMeEH
XKaOabIKTayFa OOJabl, all Tepe3eNepAl TOPMEH >Kaybll, OYKiI OMIKTIKTEH >KOHE
crupalibJiblH Olp >KOFapFbl OYphUIBICHIH/AA FaHA OpHaTyFa Oonaasl. Tepesenepre Top
OpHaTy MyHapara Oerje 3aTTap MEH KYCTapJblH KipylH HIEKTEW I, MyHapaHbIH 11IKI
KOJIEMIHJE TepCOHAl MEH TayapJyiapJpl TacbIMajjay Ke31HI€ KayIlCi3IIKTI
aptTeipanbl. [1IaFeiH TOPABI THIFBI3 TOPJIAPABLI KOJJAHFAH Ke3/1¢ Topiap peTTeyIli
pell aTKapanbl, aya aiMacy Ke3iHJe a’dpOJWHAMHKAJIBIK CYHEMENIey Kacauibl,
TOPJABIH OTKI3TIITIIIMEH OaKblIaHaabl. AyaHBIH TepOemici Ke3iHAET1 TOPJbIH
CEepHIMIUIIIT OHBI KAThIN KajyFa >KOHE IIaHMEH OiTeyre koJjl OepMeiii, COHbIMEH
KaTap <OKeJ JIOHFaJaK - KYWBIHABI MYHApach» TUHAMUKAIBIK KXYWECIHIE IaMBbII
KaTKaH TepOenMenni IporecTepre JSMIIUHITIH €Hr131ayiHe OalaaHbICThI KOCHIMIIA
OH ocep erenmi. MyHapagaH Hacelb/Il KeJACeTy KyHeciHe aya KaObLgaHFaH Ke3je,
TOPJIBI JKENTIEPl TeK Oip JKOFapFbl OYPHUIBICTA JKY3€re achipy, aya atMmocdepaaan
TIKeJIeW KaObUITAaHFaH Ke37¢ oye JKOJIBIH Hacellbre KEHEHUTyre J>KOHE Kap MCEH
IIaHHBIH KIpYy MoceseciH Iiemyre MyMKIHAIK Oepenl. Macenen, Bopkyra
KarJalblHAa SKel TypOMHAlapbhlH NaifanaHy ToKIpUOECIHEH KapblH KEJIiH
KBICHIMBIHBIH CaJiJapblHAH Tas3 apbIKTap MEH aFbIll OTETiH KaOIBIKTHIH Kapra
TycyiHe »xon Oepmey yuriH 30 M OMIKTIKTErl TOHAOJAJarbl aya KaObUIJalThIH
TepAeIep/ai ThHIFBI3 )Ka0y KaXeT. Oye KOJIBIH aFbIH/IbI OYPBUTBICTAPMEH CO3Yy Kap MEH
IIAaHHBIH TYHAPA HEMece MOl allMaKkTap/a TOH0JIaFa eHyi1HEe KO0JI OepMeiti.

Tepesenep TYpFBICBIHAH aFaH/A, €H KOJANIbl OOJIBII, Tepe3enep/il KopIiiiec
OypeuTbICTap/ia (KOHE JKaKTapja) BIFICYbIMEH oOpbiHmay '/ g h, mynmarer h -
Tepe3eHiH OWIKTIri, Oy >karmaiaa tepesenepaid F makcumanael aynanel O0ap UUTy
MEH Oypany OEpIKTIriHIH OHTAMIbl YiJIeCIMiHE KOJ KeTKi3inemi. byn KaOBIKTHIH
aKBIpJIBI  DJIEMEHTTEPIHIH MOJCIBACPIH KOJJAaHa OTBIPHIN, A-MYHapachIHBIH
HYCKajapbl YIIH KeINTereH OepiKTIK 3epTreyiepne aHbikranraH. Crnupanbabiy
KaJlaM/JIbIK IIKaJachl Tepe3€eHIH OYTIiH CAHBIMEH CBI3BIKTHIH O1p OYPBUIBICHIH OKa0y»
IIapThIHAH OPHATHIIAIBI.

[lepconanapiH ©TYl YIIIH €HI KeMiHAe OipHelle Tepe3eHIH OpHaTbLIYbI
NIEPCOHAJIBIH, MBICAJIBI, OPT OOJIFAaH Ke3/e, COHBIMEH KaTap CHIPTKBI KYMBICTapFa
IIBIFY YIIIH KbI3METKEPJIEPJIIH MYHapajaH >KeAesd IIbIFyblHA MYMKIHIIK Oepel.
Anawm etyi yuriH eHi 0,5 ... 0,6 M xeTel.



Ycrinri 6enirinae 2,8 xxone 1,7 M ToMeHri Oedirinae, yi OeIiKTeH TYpaThbiH
oumiktiri H = 30 M OGonatbiH, 1meHOepsi meHOepAiH auamerpi 0ap OecOypHIIITHI
MYHapaHbl MMaigaIaHbI Keld TypOMHACKIH Kacay Ke3iHze Tepesenepiaid eHi 0,4 w,
ouikTiri 0,6 M., A1 opTaHFbl 06JIIKTIH ToMeHT1 Oeirinae (1.5-cyperti KapaHbI3) eHi
0,5 M exi Tepese Oap.

TepeseHiH mimriHi Keneci oinapaan TaHdaIaIbl:

- MakCUMaJabl OEpIKTIrl - reHeparopiiap OOWBIMEH COMAKIIa HETi3rl OCiHE
OaFbITTaJIFaH JOHTENIEK, COIMAKIIIA - MyHapaHbIH MIETTEPI;

- CAJIMAKThI YHEMICY KOHE KYWBIHHBIH OSHYBIHBIH IMapaMeTpIIepiH KaKcapTy
YIIiH Tepe3eHIH aIlblIaThIH MaKCUMAJIbl aiMarblH ally - JOHTEJICK OYphIIIbI Oap
TIKOYPHBIII (JOHTEIEKTEITCH - MapIiay XapbIKTapbl MEH CTPECC KOHIICHTPAIUSICHIH
TOMEH/ICTIICY YIIIiH).

Mymnapanbig Tepesenepi H = const MyHapachkiHa TypakThl OMIKTIKKEe He 0oa
anajapl, koHe, MbIcayibl, OMIKTIKTIH TemeHaeyl. T = h = (H) xkamambl aliHBIMAJIbI
Oomnazapl. by oniys MyHapaHbIH KOHYCTBIK JU3aiHbIHA COMKEC KeJle/Il.

V © ke arbIHBIHBIH KOHE KEJ JIOHFAJIaFbIHBIH )KYMBICHIHBIH 9CEPIHEH MYHapa
KEJT JIOHFaJaFbIHBIH KEJI aFbIHBIHBIH KO3Faly KYIIIHEH >KOHE MYHApaHbIH ©31HECH
ULTyTe %oHe OypaiyFa YIIbIpaidibl. MyHapa Ken KbIpJibl KaObIK Oypainy Ke31HJIe ULy
YUIIH >KaKChl XyMbIC icTedai. Tepesenep MyHapaHbl oicipeTeni, Oipak ojapiablH
MyHapa YCTIHI1 Oesirinaeri opHanacysl H-feH sxoraprbl 0a3agaH 1-re JeiiHri KoHe
CIIUpaJbIbl ChI3BIK OOMBIMEH KepIIijec OypbulbIcTap OOWBIHINA Tepe3enep oe3apa
KabaTTaca, »OoFapbl Oypally KaTThUIBIFBI MEH JKETKUTIKTI OEpIKTIKKE, COHBIH 1IIIH/E
KOFapbl MOMBIHTIPEKTEPl YCTalm TYpyFa MYMKIHIIK Oepell. MaKCUMAaJIbl HLTY
MOMEHTIHIH JUana30HbIHAAFbl KYPbUIBIMHBIH MYMKIH/IITI.

Erep arpiHHBIH OeiHYlI Tepe3e apKbUIbl IOJIEIIPOHHBIH OTKIp IIbIFAThIH
KUEKTepiHJe naiaa 0oJica, aya MyHapaHbIH 1K1 KOJIEMIiHEH, KIpETIH aFbIHHAH JKOHE
KYWBIHIBI OsATyAaH anMacanpl. Hotmwke - Oeny aiiMakTapbIHIAFbl KbICHIMIIBI
TEHECTIPY JKOHE aJIbIHFaH KYHBIHIBUTIAP/IbI YCAKTAY.

Tepesenep/iH cnupaib OOWBIMEH OPBIHAATYBI OCPIKTIKTI KAMTaMachi3 €TyMEH
KaTtap, TOMEH Kapai cdepanblK KyWbIHAApABIH Taijga OoyblHa KOJAWIIBI JKaraai
’Kacalabl.

Hotmxkecinae KylbIHIBI OATKBINI (16-CcypeT) a3 nuameTpi O6ap KyWbIHILLIAP
alfHaJILIMbI TOMEH KapKbIH IBUIBIFEIMEH OOJIIHE].

MyHapaHbIH KYWBIHIBI COKKBICBIHJIA aJbIHFaH KYWBIHIAPABIH MeJIepi a3
0oJ1aibl, TBIIAKTHIH Y3bIHJIBIFBIHA JICHIH, OYJI ©6T€ MaHbI3/bl, OUTKEHI MBIIMIAKTHIH
HIEKTEyNl alMarblHIa KYWBIHABI «KaOyFa» MYMKIHIIK Oepell, OJ KOFapbl
KATTBUIBIKKA M€ YKoHE OyJ1 OY3BIIBICTHI 1C JKY31HIE OHBI TaMbIp OeilriHe 6epMecTeH
THIMII KaObLmaiiael. HoTwxkeciHme, KyITi JUHAMHUKAIBIK KYKTEMEICP/IiH OpHBIHA,
KEJN JOHFAJaFbIHBIH TMBIMIAFBl  CAJBICTBIPMATBI  TYpJlE OJICI3  HUMIYyJbCTapFa
yIIbIpaiipl, OyJT TBIMIAKTHIH KbI3MET €Ty MEp3IMIH eIdyip apTThIpabl, >Kem
JIOHFaJIAFbIHBIH OUTITiHE, TPAHCMUCCHSFA, ChIPFaHay CaKMHACHIHA, YKEJl TypOWHAJIBIK
MyHapara TYCETIH >»YKTEMEHI a3alTaapl, COHBIMEH Oipre iprerac TIEH Xepre
OepuIeTiH KYKTEMENep/Ii a3alTabl.

MyHnapanarsl  Tepesenep 4 oxacansiiFaH H  OMIKTIri Ken  JeHreneri
IBIIIAKTAPBIHBIH YIITAPBIHBIH KOJIAWCHI3 KYKTEMEICPiH OOABIpMAy YIIIiH, PaIHYChI
R pammycel 8 xen MOHFaIaFbIHBIH MBIIIAKTRIH OYKIJT Y3bIHABIFBl OOWBIHIA KOJIAMIIBI
KYWBIHHBIH MMaiaa 00y >KaFlaiblHaH, COHJIa-aK MyHapa AuaMeTpiHiH ab merinae
00J1aThIH ©TIEN aliMaKIeH aHbIKTanaTeiH Tocim: H- (R +d 1) <H<R



ABpoJIMHAMUKAJIBIK MO3UIMAIAH KeJl TypOMHACH MYHApACBIHBIH KYPbLUIBIMbIH
caty »KeJl aFbIHBbIHBIH KbUIIaMIbIFbl 3,0-1eH 60 M / c-Ka AeiiH KYWBbIHbI OMBIKTHIH
naiiga OOJyBIHBIH «YUBIMJIACTBIPBUIFAH» TYPaKThl KOPIHICIH ajyFa MYMKIHIIK
Oepeni, Oys skarfaiia kel JOHFaJIaKTapbl Ja, MyHapajapbl J1a «KJIACCUKAIBIKY
JCHTCHICH TOMEH. TMHAMHUKAJIBIK )KYKTEME MIeITiMIEi.

Aya OaraHBIHBIH CEpHIMIAUIITIHE OaillaHBICTRI MYHapaHbIH 1IIKI KeJeMi
KYWBIHBI OMBIKTHIH Tak1a 00TybIHa KAThICAIBI.

Ky#ibpIHaBI KaNbINTacTBIPY MpOILECi YIIiH OaraHHBIH TepOemicTepiH perTey,
TepOemicTepre KaThICaThIH MyHapa OesMJIIepiHIH KeJeMiH »oHe TepOemicTepre
KAaThICAThIH aya OaFaHBIHBIH OWIKTITIH KOCATBIH IIYHKBIPABIH HEMECEe KaHAJIIbIH
ayJlaHbIH OeNTUIey apKbUIBI JKY3€Te achIpbLIabl: erep OaiaHbBIC TECIKTEpl HEMece
apHaJIaphl KillIKeHe alMaKTaH HeMece €KiJieH 0oJica %oHe erep KOChUIAThIH apHaliap
(TecikTep) KETKUIIKTI YIKEeH OoJica, 6emiMaep i caHbl Korl 0oiaabl. (KeTKUTIKTIIIK
KPUTEPHIll aya/laH CEKIUsiFa CeKIpy KEe31HJIET1 CaHblIay MYHapachIHbIH KUMAaChIHBIH
ayJlaHbl MEH CaHbLIayJlaFrbl KapchbUlacy KYIIIHIH apakaThIHACHIHAH aHBIKTAJIaJbl -
cepmimMal KYIITepAiH AeMmdeplik KymTepre Kaparanjaa OackiM OoJyblHa HEMece
KepiciHie). byn «Ty3eTy» el aFbIHAapbIHBIH OYpPBIHHAH O€NTiIl KEPTuTiKTI
KarTalmapelHaa, JKel TypOWHANAphIHBIH KyaThl MEH K€l JOHFaJTaKTapBhIHBIH
napameTpJiepl ea TypOuHaiapbl OpHAJaCKaH alMaKThIH >KaFJaiiapblHa COMKec
KY3ere achIpblIaIb.

F TtepesenepiHiH aynaHbl Oip >KarblHAH OEpPIKTIK TYPFBICHIHAH IIEKTEJIIEeH:
oceiian 0,8 Fs sxorapebl 1mieri OenrijeHe 1, an *Kell JOHreaeri MeH KYUPBIFBIHBIH €H
KOJIAMJIBI )KYKTEMec1 OaKamabl.

ConbiMen katap, F <0,1 Fs xe3iHme Ken JOHFAJIAFbIHBIH KYHBIHIBI
OSITKBIIINEH OPEKETTeCy YIrici eTe KaTan OoJiajbl, OSHFaH KYWBIHAbLIAPIBIH
MOJIIIIEpPl JKeN JOHFAJAaFbIHBIH PAJMYChIMEH CaJIBICTBIpFaHAA  aWTapibIKTA
Oalikayanpl, OyJI MOITIMIEIATEH MISHIIMHIH THIMIUNTIH IIEKTeHI, OWTKEeH1 KiIi
aliMaKTBIH Tepeselniepl 0oy allMaKTapbIHAAFbl KbICBIMJIBI TEHECTIPY MIHACTIH JKCHE
ajMamIbl, an KYHbIHABUIBIKTHIH MMaiaa 007y KapKbeIHBI KYPT apTaabl. CoHnpikTaH F =
0.1 Fs ToyenniikTiH TOMEHT1 Ieri peTiHae Tanaataap (2).

KapacTeipbulFad ToCc1JI MaKCUMaJIibl MOHHIH TOMEHIEYIH KaMTaMachl3 eTe/l

JKEJ JIOHFaJaFbIHBIH JKY31HIE OpEKeT eTeTiH uiry mMomeHTi, 2,0 ... 2,5 per.
TepOenmicTepiiH KApKbIHABUIBIFBIHBIH TOMEHJICYIMEH JABIOBICTHIK KBICBIM JACHIEill
TOMEHCH 11, a1 KOpIIaFraH OPTaHbIH JACTaHYbl COMKECIHILIE TOMEHACHII.

[IpiakTeiH OEpIKTIriHE KOWBLIATBIH TajlanTap as3asdjbl Hemece OEpIKTIriH
cakTay Ke3iHJe e TIOHFAJIaFbIHBIH FaHa €eMeC, COHBIMEH KaTap JKeJl TYpOMHACHIHBIH
0acka KOHJBIPFBIIAPBIHBIH PECYPCHI Ja alTapabIKTall apTajbl.

KapactelpputFan TocUIl KOJJaHA OTBIPBIN, KEJT TypOWHACHIHBIH HAKTHI
koHcTpyKimsapsl 30 ... 250 kBT kyarbiHa apuanrad. CaHIBIK 9mICTEpl KOJIIaHy
VCHIHBUIFAH MICIIIMHIH JKOFapbl THIMAUTITIH KOPCETTi, OyJI IIBIH MOHIHJE Maiiaa
OOJATBIH KYKTEMEJEp/l a3alTyMEH el JOHreJeri MEH MyHapaHblH OipiiecKeH
’KYMBICBIHBIH OHTAMJIbI MOCEJIECIH MISNTyTre MYMKIH/IIK Oepe/il )KOHE HET131HEH TOMEH
KBUTTAMIBIKTBI JKEJT aFbIHJIAPBIMEH JKYMBIC 1CTEyre apHajFaH >KOHE MPaKTHKAJIBIK
KOHCTPYKIUSUIapbIH OlpKaTapblH KypyFa Heri3 Oonajabl. opTalia >KoHE KYIITI
KeJaepie THIMALTIK.

2.3 30 ... 250 kBT Kyar KJacTbl MYHapa KYpPbUIbIMIAPbIHBIH OepikTiri
MeH KATThLIbIFbI



Ocbi  Oemim  30..250 kBt kmactet JKOK  MyHapachlHBIH — MeTall
KOHCTPYKIUSICBIHBIH OEpIKTIrT MEH KATTBUIBIFBIH Tajjayfa apHaifaH. MyHapaHbl
CTaHAAPTTHI KYKTEY/IIH €Kl TUNTIK HYCKAChl, COHAal-aK Puxtep mkanacel OOWbIHIIA
TOFBI3 OALIIBIK KEP CUIKIHICIHIH CEMCMUKABIK 9Cepl KapacThIPhLIFaH.

XKyxreynin OipiHIIT HYCKAachl HOMHUHANbI KyaTTaFbl el TYpOMHACHIHBIH
KaJIBITITBI )KYMBICBIHA COMKec Kenei (2.3-kecTene KenTipiaren 3-xaraai), eKIHIIicl -
JIOHFaJIaK OCiHE KaTBICThI KeJJieHeH OarbIThl Oap V = 52 M / ¢ GopaH >KemiHiH
MYHAapachIHbIH dcepiHe colikec Kenemi (kectene 4-xaraan). 2.3).

MyHapa KYpBUIBIMBI aKBIPJIBI 3JIEMEHT SIICIMEH >KETKITIKTI erKel-Terxkeini
MOJIETIBACYACH OTKI3UITCH.

bepikTikTi Tammay Ke3iHAEe MyHapa KYPBUIBIMBIHBIH KaOBIKTapbl MEH
MeMOpaHaJIapbIHBIH ~ MapaKkTapblH  CUMATTAWTBIH  TaKTAaWIIAHBIH  aKbIPFbI
AJIEMEHTTEpIHIe, COHJAl-aK OHBIH OPTYpJdl apmaTypajapblHa  €JIKTeHTIH
e3eKIlenepae  Kayinci3aik — Qakropnapsl  aHbiKTanaabl.  CoHbIMEH — Karap,
CUTIATTaMalblK TYWIHJAEPJIH BIFBICYBI, COHJA-aK MyHapa HET131HIH IpreTacThIH
OEKITY 2JIEMEHTTEPIHAET] KYIITEP aHBIKTAJIA bI.

Ecenteynep SADAS OarmapnaManblk TaKeTiH KOJIJAHY apKbUIbI >Ky3ere
aceippuiAbl[]. SADAS OGarmapnamanblk  makeTi (5.1  HycKacbl) O€piKTIKKe,
KaTTBUIBIKKA, TYPAKTBUIBIKKA >XOHE [IpLITe apHaJIFaH >KajlakK >KOHE KEHICTIKTIK
ceprimMAl METaJT KOHCTPYKIUSIApbIH €CENTEYre apHAJIFaH.

KypputbiMaapael cumaTrray YOIIH aKbIPJIbl AJIEMEHT oJiCi KOJJIAaHbLIAIbI.
AKBIPJIBI 3JIEMEHTTEp PETIHJAC O3/ITHEH KOJJACHEH KUMAaHBIH ©3€KTepl, ®KYKa KoHE
KaIblH TakTaWmanap (Takrajap MEH TakTajgap) JKOHE KeJeM JJIEMEHTTepl
KojaaHblaasl. COHBIMEH KaTap, *KYKa KaObIpFajbl alllbIK MPOQPUIbAIH ©3€KTEpIHAC
Oypaiy acepiH eckepyre 0oJabl.

Kemen cepmiMal KypbUibiMabl Oenriti Oip KAaTThl J€HE TYpiHAE FaHA eMec,
COHBIMEH  Karap  JKEKellereH  TYHIHJAEp  apachlHIarbl  OaillaHbICTapIbIH
EPEKIICTIKTEPIH €CKepe OTBHIPBIN YCHIHABI. ATan alTKaH7a, OJapJblH Ke3-KeJIreH
OarbITTa OIpJIECKEH KO3FAIBICTHl KAMTAMAaChl3 €TETIH dPTYPJl UIMEKTEp MEH Oepik
OaliaHbpIcTap apKbUIBl Oainmanbickl OchUTaiiina, Au3aiHIa JKEKeJIereH OeKTepaiH
KMHEMATHUKAJIBIK TI30€K TYpiHIEr OaillaHbICTapblH ecKepyre 00J1aibl.

Kypaeni KypbUibIMIbl OYpBIH KeKe Tayenci3 OJoKTapra (cymep 3JeMEeHTTep)
Oestyre Oosajbl, oap YIIIH KATTBUIBIKTBIH, Macca MEH KyaTThIH CUIaTTaMallapbliH
TOMEHJIeTyre 0oJajbpl. Op TYpJi kyhenep OJIOKTap/laH Ke3-KeJNreH KOMOWHAIusiaa
KUHAITYbl MYMKIH, OJJapJIbIH Ke3eKTepl oJaH Ja Kypaeni. Konabipmanbsl O10KTapIbIH
KYMBICHI aBTOMATTaHAbIPBLIFAH JKOHE ©T€ KEHUIIETIITEH.

KemenHniy namyblHAa JUHAMHKANBIK €CENTEepAl ULICIIyre epeKile KOHLUI
Oemineni. OTe Kypaeni IuU3ailH CalbICTRIpMaITbl TypAe Kimiripim (80 sxanmbliaHFaH
KOOPJIMHAT TOpPI3Ml) MaTEeMaTUKAIbIK MOJIEIbMEH YCBIHBUIFAH, OYJI ecenTepii
HICIIY/I1H YaKbITBIH €/19y1p KbICKapTyFa MyMKIHJIK Oepe/i.

Kartel Ty3erinMeiiTiH OaillaHbICTap TYPIHIE HEMECE OJIAPCHI3 €PKIH CepriM/Il
KYPBUIBIM YIIH 45-Ke nediH TaOufu KUUTIKTEp MEH IIPiT PeXUMICPIH KOFapbI
JIOpexeIe CEHIMIUTIKIICH amyFa 00JaIbl.

3epTTeNieTiH KYPhUIbIM KEHICTIKTE €pKiH OOJIaThIH KYII MEeH KUHEMaTHUKaJIbIK
ocepiepi ce3iHyl MyMKiH. OJ1 CBIPTKBI JKOHE 1ITKI KOCBUIBICTAP/IbI CaTIBICTBIPMAIIBI
TYPJErl OpBIH ayBICTHIPYJAp MEH >KbUIAMJbIKTapFa OallaHbICTBI EpIKTI KyaT
cumarTaManapblHa M€ aMopTH3aTopiiap TYpPiHIAE KaMTybl MYMKiH. byn karmaiina
KEKE aMOpTH3aTopJiap CepHiMAl KYpbUIbIMJA OpHAlacybl MYMKIH JKOHE TipeK
KOHTYpbIHA ©3€KTEp apKbUIbl KOCBUIaAbl. AMOpTH3aTOpJap (TapTy) KYPbUIBIMHBIH



JMHAMUKAIIBIK KO3FaJIbIChl MPOLECIHAC ONapAblH OaFaapiapblHbIH ©3repyiH ecKepe
OTBIPBIN, KEHICTIKTET1 €pKiH OarbITKa Ue 00J1a ajaajbl.

KapacTbIpbuiblll  OTHIPFaH KYPBUIBIMFA OHBIH OaFbITTAYIIbLIAPbl OOMBIMEH
KYPBUIBIMFA KATBICTBI ayJapMaibl KO3FalbICTapFa Tam OOJybl MYMKiH OOBEKT
(cepmimi 1K1 KYpBUIBIM) Kipyl MyMKiH. Heican ruaTepMen eki >kakTbl (01p sKaKTbl)
OaitnanpicTa 60TYBl MYMKIH.

JlnHAMUKAIIBIK TIPOIIECTIH Ke3 KenreH YyakelThiHga FE  au3aliHbIHAZarb!
KepHEYJIepi aHbIKTayFa 00JIa/IbL.

SADAS OGarnmapnamanslk makeTi amOeban Oombin Tabbutanbl. OHBI 9pTYpIi
KYPBUIBIMAAPAbI, KYPBUIFbIJIAPD MCH MalllIMHAJIAPAbl CTATHKAJIBIK JKOHC TWMHAMMUKAJIBIK
Tajay YIIH COTTI KoJMAaHyFa Oonaabl. ATam aiiTcak - METal KOHCTPYKIIHMSUIAphIH,
KOJIK KypalJIapblH, aMOPTH3aTOPIapMEH >KaOJbIKTaIFaH, KyaTThl KHHEMATHUKAIIBIK
acepIepre YIIbIpalThIH 3aTTap bl caly, MbICAJIbI, )Kep CUIKIHICI )KOHE T.0.

barnapnamaneik kemieH (5.1 HycKkachkl) OH HEri3ri OaraapiaMaiad TYPAJIbl:
BANK, GALCUL, MASSA, SUPEREL, DYN2, RESULT, GRAPHIK,
PICTURE, PRINTER, PROFIL.

barnapiamManbIk jkacakTama IaKeTiH aHbIKTayFa MYMKIHJIIK Oepe;

- OeputreH TyWiHAEp MeH OarbITTap/arbl KYPBUIBIMHBIH KATTBUIBIK
matpunacel (MK) Temenneni;

- KOHCTPYKITUSTHBIH MaccalapbIHbIH KbicKapraH MaTpuiiacel (KM);

- TYPAKTBUIBIKTBIH TOMEH IETiIreH MaTpunachkl (TM);

- ©3EKTepAeri, 1KI Kyl (akTopiapbl MEH KEpHEYJIEplH ©3€KTEepJerl,
IJIaCTUHANIApJArel >kKoHE Kkesiemzeri KD cTaTUKaiablK KYKTEMEAETl OpbIH
aybICTBIPYbl (COHBIMEH KaTap ©3€KTepAiH OOWMIBIK HUTy 9CEepiH ecKepe
OTBIPHII);

- CBIPTKBI KYIITEP OCNTifl *KanmblJIaHFaH KOOPIUHATTApFa a3alThUIJIbI;

- TYPakTBUIBIK VIIH Kayllnci3gik Kod(PQUIIMEeHTI >KOHE TYPAKTHUIBIK
KOFaJIFaH karaaiiaa uiny Gopmachsl;

- ©3eKTepJierl CTaTUKalbIK OOMIBIK KYIITEp/l €CKEepeTIH TaOuru
TepOeiCTepIiH KULIIrT MEH opmaliapsl;

- mipin  ¢dopmamapbl OOWBIMEH KO3Fally Ke3iHIE ©3€KTep MEH
KEepHEeyJepIeri 1Kl Ky (pakTopiapsi;

- CBIPTKBI (PUBUKANIBIK YKOHE T€OMETPHUSIIBIK CBI3BIKTHI €MEC CepIiM/Ii-
nemndepaik OaiylaHbICTApPABl €CKepe OTBIPHITN, KYPBUIBIMHBIH JKOHE OFaH
KATBhICThl JTMHAMUKAJBIK JKYKTEME KE31HJI€ KO3FaJlaThlH 3aTTapJIblH KO3FaJIbIC
napameTpiiepl (KbUTKY, KbUITAMIBIK, YACY);

- TMHAMUKAJIBIK KYKTEME Ke31HJIeT1 aMOpPTU3aTOPJIapIaFbl KYIII;

- aMOPTHU3aTOPIAPIbIH KbULIAMABIFBIH Y3apTy KOHE Y3apTy;

- HBICAHIIBI OarpITTAylIBIIAPMEH OaNIAHBICTBHIPY TYWIHACPIHIE KYIII
caiy,

- @3eKTep/Ieri 1mKi Kyml ¢akTopiaapbl MEH KepHEyJep, TIacTHHATAPIAFbI
KEpHEY KOMIIOHEHTTEPl KOHE JWHAMHKAJIBIK OJKYKTEMEJep KarmaaibIHIa
keneMii KO-narb1 kepHeyep.

JluHaMuKanblK oceplierl KYpbUIBIMHBIH dpeKkeTi auddepeHianibk
TEHJEYJIep )KYHeciMeH cunaTTaiaibl:

[M] * (@"}+[B]* {a}+[L] * {a} = SUM{P} * fi(1))+SUM({To} * R(h,h))+
SUM{TH}*F(h)), 9)



myHarel [M] — uHepIus MaTpuIach;

{9"}, {q'}, {q} - abcomrorTi KanmpUIAHFAH YIACYJIEPAiH, KbUIIAMIBIKTAPIbIH
’KOHE OPBIH ayBICTHIPYJIAp BEKTOPJIAPHI;

[B] - KOHABIPFBIHBIH IU3aHBIHIAA TepOEIMEN SHEPTHSHBIH IUCTIEPCHSICHIH
€CKEpEeTIH MaTPHIIA;

[B]=gamma™* [L], myrmarsr gamma - To3y ko3¢ GUIueHTi;

[L] - KaTTBLIBIK MaTpHIIACHT,

{P} - KOHCTpYKITHSAFa KYIII dCEPIIEPiH YIECTIPY HYCKACKIHBIH BEKTOPHI,

fi (t) - yakpiT xymin e3repty ¢ynkimsacel; R(h,h') - Oelich3bIK OGaitiaHbICTAFBI
KYIII;
h,h' - GaitmaHBICTBIH Y3apyhl )KOHE Y3apTy JKbIIIAM/IBIFHI;

{To} - CBIBBIKTBIK eMecC OaljaHbIC KYIIIHIH >KalmblIaHFaH KOOpAMHATTAp
OarbIThIHA OAFBIT TPOCKITUSCHIHBIH BEKTOPHI,

F(h) - aBIcan OeremiHaeri Ky,

{TH} - CBIPTKBI KOCBUIFaH OOBEKTUIEPACH KYII OAFbITHIHBIH MPOCKIUIIAPbIHBIH
BEKTOPHI JKaJIMbUIAHFAaH KOOPIUHATTAPABIH OAFbITHI.

(9) Tenmeynep oKyieciH wuHTerpanusuiay Hbromapk omiciMeH  Ky3ere
achIpbLIAIbIL.

Hyckaynblk OoifblHIIA OOBEKTIHIH KO3FAIBICHIH €CeNKEe aly KOChIMIIA
KHUBIH/IBIKTAP TYABIPaasl. HbICaH KO3FalFaH CailblH, KaMBITTAp OPTYPJi HYKTEIepieri
ruaTepMeH Oaitnanpicta 6omaapl. JKyilieHIH TeOMETPUsChl YHEMI ©3Tepill OThIPaIbl JKOHE
xobamay cxeMachl MYHJail ©3repiCTiH MYMKIHIITMH KapacTbpaabl. MOUBIHTIpEKTEp
OarpITTayIBUIAPMEH JKOHE JAU3alH CXEMAChIHBIH TYHIHACPIHEH ThIC OaiiiaHbIca anajbl.
Ke3-kenren HYKTEHIH KO3FaJbICBIH KYPBUIBIMIBIK OOJIIMIEPIIH KO3FAIbICHI apKBLIBI
oingipe 61Ty Kepek.

XKen typOuHanblk MyHapachl ©Te€ Kypielli Mapak KypbeUTbIMBI. Ecenrteynin
BIHFAUIBUIBIFBI YIIIH MyHapa 12 cymnep anementrepre (SE) Geminren. bacrankpiga op
CK akpiprbl 3nementrepaid (FE) xenm >xuHanran kelOip Toyelsci3 Kyilecl peTiHzae
KapacThIPbLIA/IbI.

Kem petinge mnpusMalblK ©3€KTep, YIIOYPHIITH XKOHE TOPTOYPHIIITHI
TUTaCTUHANAP KOJIIAHBLIAIbI, o1ap KepHeymi-aedopmanusiianran kyiae 6omansr (KKC).
FE-na xexe FE-nep tyiiinnepne Oip-OipimeHn OaiimaHbicazibl, OoJapibl alThl €pKiHIIK
Topeskeci 6ap meKkci3 KaTaH ACHeNIep YChIHYbl MYMKIH.

FE-ne FE-mig >xoHe TyHiHAEpAiH Kem OOJIybl OJapAblH  KaTThUIBIK
MaTpULACBIHBIH YJIKeH emmemiHe okenenl. CK-ubl Oip »kyliere caiy YIIIH OJap.bl
CUTIATTANTBIH KATTHUIBIK MaTpUIIAJIaphl OJAPJBIH OJIIeMJIEPIH a3alTaasl. OpEKeT
KeOip TaHJaiFaH >KAJIMbUIAHFAH KOOPAMHATTApFa COMKEC KEJETIH CalbICTHIPMAIIBI
typae Temen eommemai CK-HIH KAaTTBUIBIKTBIH TOMEHACTIITEH MaTpUIlATapPbIH
KJIBINTACTBIPY YIIIH OphIHAATaAbl. MyHAal KoopauHaTTap 0acka KYH YSIIBIKTapbIMEH
TYWIH TYHIHAEpIHIH OapiblK >KallblJIaHFAH KOOPJMHATTAphl, COHBIMEH KaTap OHBIH
JTUHAMHKAJIAFbl OPHBIH AHBIKTAWTBHIH JKYWEHIH KeWOip cumaTTaMaiblK TYHIHISPIHIH
KOOpJIMHATTaphl OOMybl Kepek. TaHmanraH KallbUIAaHFAH KOOPAMHATTApP aJlAbIMCH
HOMIpJICHEI].

Mynapa TtyTtaceiMeH oHe OHbIH xkeke CC colikec HeMipl Oap MOJenb el
atananel. by Moceneni menry ke3iHae Keneci Oenriiep KaObUIAaHAbL: KYHe - MOJEb
499, remeHri O6emiKTIH TeMeHT1 6eiri - 400 Moenb, TOMEHT1 OOJIIKTIH OPTaHFbI 0OJIIri -
401 mopnenb, ToMeHr1 OOMIKTIH >KOFapFbl 0eiri - 402 yiri, OpTaHFbl OOJIKTIH KOFaPFbI
Oeuiri - 403 Mozenb, OpTaHFbI OOJIIKTIH TOMEHT1 06JI1T1 - MOIeIb. MoJieb 404, sKOFapFbl
OemiriHiH xoraprel karbl 405 Momens, ToMeHri OemiriHiH TeMeHri 6emiri 406 Mozenb,
TOMEHT1 >KOHE OpTaHFrbl Oellik apacbiHAarbl mMemOpana 407 Mojienab, OPTaHFbl KOHE
KOFapFbl 06K apacklHarbl MeMOpana 408 Moienb, MyHapa *OTaChIHbIH WHANKATOPHI



Oap sHepreTukaibik 6eniM 409 Moaens, ToMeHr1 0eikTiH Heri3iH 410 Momeni Kypaibl,
TOMEHT1 OOJIKTIH TOMEHI1 >XOHE OpTaHFbl OeJiKTepl apachiHAarbkl MeMOpana 411
MOJICJIIHEH TYPAJIbI.

KaOpimanran OapiiblK >K0OaNBIK ChI30anapAblH TOJBIK CUIATTaMachl TOMEHJIE
KEJNITIPUIreH *oHe Iu3aiiH cxeManapsl kypiur. 2.2 - 2.10.

Ken TypOuHaNbIK MyHapachlH ipreTacka OeKiTy TiK ChI3BIKTBI eMec JeMIT(pUpIiK
OaiilaHbICTap JKUBIHTBIFBIH E€HT13y apKbUIbl MopenbAeHl. Ocbkl oOaHranusiapabiH
cepmiMIl cumaTrTamaiapel cyperre kepceruireH. 1.1. CeiFpIMaay Ke3iHIE TYHICTI
aNJblH-aJla TapTaThlH KYIIKE Tycipce, aMOPTU3aTOPIbIH KATTHUIBIFBI OYBIHHBIH
KaTThUIBIFbIHA TE€H, aJl CO3bUIY KYIII aj/blH-ajla TapThUIAThIH KYIIKE KaparaHaa YJIKEH,
aMOPTHU3aTOPAbIH ~ KATTBUIBIFBI  OOJNTTBIH  KAaTThbUIbIFbIHA TeH  Oomanmel.  Ocbl
OaitmaHbICTapIBIH AEMII(HUPIIIK CUTIATTAMAChl ChI3BIKTBIK TYP/e KaObLITaH/Ibl.

Mopens 400 wmyHapaHblH TeMeHT1 OeuiriHiH TyOiH cumartaigel. OraH
KaOBIKTHIH (parMeHTi (OuikTiri 1,6 M) %KoHE Tipey jKaKTaybl Kipe/i.

Huzaiin moxaeni 400 Mozeni yIIOYPHIIITHI %KoHE TOPTOYPHIITHI Jlamenbal KO-
IiH YIIaKTapbIHIA KYMBIC YKACANTHIH JKOHE MUITIII YIIAKTapbIHAH TYPaJabl, COHBIMEH
karap kypaeni KKC-ubl 6actan etkizeTin KO mBIObIKTapbIHAH TYPAIBL.
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YuOypeitel KD - MyHapaHblH TOMEHT1 OOJTITiHIH KaOBIFBIH MOJICIIbICH 1, a
TopTOYphIITEl KD - ecikke apHainraH KeckKilll 0ap maHeIbIiH KUEKTepiH OOMIIbIK
apmatypansl Oingipesni. by mammnap KD -ne KansiHabEs! 25 MM 001316,

Mogensain 1 ... 20 e3exrepi emmemaepi 120 mm x 50 MM OonaThIH KOJJEHEH
KuMaja O6epik mpoduiabre ue Tipek O0JbIN TaObLIAdbI.

bec kaObIK maHeIbACP/IIH OPKANCHICHIHIAA TOPT CEKIUs Oap, COHBIMEH KaTap
Oy Monenbae OmikTiri OoibIHIIA TOpT OemiMm 6ap. Oceinaiiiia, 400 moxeniaae 100
TYHiH Gap.

400 moneninme 1 ... 20 »xone 81 ... 100 TyHinaepiHe KaTaThIH *KaJIbUIaHFaH
KoopauHaTTap OesiiHreH. by >kanmbpuiaHFaH KOOPAMHATTAp COMKECIHIE MYHapa
dnanenimen (410 Mopeni) koHe TOMEHT1 OOKTIH opTaHFbl OemiriMeH (401 ynrict)
OCKITY YIIIIH KaXKeT.

Huzaitn moaeni 400 moaeni kypint. 2.4.

401-Momenbae MyHapaHbIH €CIK KakIachl O0ap TOMEHT1 OeJIriHiH OpTaHFbI
0eJIIr1 cUMaTTaaFaH.

401 MoneniHIH KOHCTPYKTOPJBIK MOJIENI YIIAKTApJa KYMBIC JKACAUTBIH JKOHE
Ka3bIKTBIKTaH OYTUIETIH YIIOYPBIITHl »OHE TepTOypblIThl Jiamenbal FE-niH,
conpaii-ak kypaenit KKC-ub1 6actan etkepetin KO -nepaen Typassbl.

Ywoypeiuter KO MyHapa TemeHri OeuiriHiH KaObIFBIH MOJAENbICHIl, al
TepTOYpbIITEl KD maHenpAiH IMIETTEpIHIH €CIKKE apHaJIFaH OWBIFbI O0ap OOMIIBIK
apmatypacelH Ourmipeni. byn mampap KD -ge KanblHABIFBI 25 MM OOJajbl.
MyHapaHbIH eCITiH OUIAIPETIH TaKTakanap ibIH KaJIBIHBIFBI «HOJD OO0JIa IbI.

K3 1 ... 50 e3eri TemeHri 0omiKTiH KaOBIKIIACHIHBIH MYMKIH apMaTypachbiH
oinmipeni, am 51 ... 62 e3exkrep ecikTiH apMmarypacbiH Ourgipeni. COHFBICHI
enmemzaepi 100 MM GosiaThiH KaTThl MPOGUIHL TYPIHIE JKacalajbl. X 8 MM.

401 ynriciage 220 tyiin 6ap OuikTiri 6oitbiHia on 10 Genimre GesniHe.

Puc.2.4.

401 mopensbae 1 ... 20 xone 201 ... 220 TopanTapbiHa KaTaThIH KaJIbUIAHFAH
KoopauHaTTap OeiiHreH. byn JkanmbulaHFaH KOOPAWHATTAp MYHapa TOMEHT]
OeITIHIH TOMEHT1 JKOHE KOFapFhl OeJIKTepIMeH OekiTy yiiH KaxeT (Mozaenbaep 400
*KoHe 402).

401 moaemniHiH )X00aIbIK JUArpaMMachl Kypimr. 2.5.



402 ynariciHe MYHapaHbIH TOMEHT1 OOJITiHIH OFApFbl JKarbl CUMATTaJIFaH.
OHBIH K00aNbIK ChI30achl VIIaKTa >XYMBIC ICTEMTIH »OHE YIIaKTaH OYyruireH
YIIOYPBIIITH K9HE TOPTOYPHIITHI JaMmenbai KO -aiH, conpait-ak xkypaeni KKC-ubl
Oactan eTkepeTiH KD MOFbIpIapbIHbIH JKUBIHTBIFEIHAH TYPAJIb.

Ymoypoimtel KD rabenbain TeMenri 0emiridig OyHipiH UMHUTAIUSIANIbI, all
TopTOYphIITHl KD maHenbiH MeTTepiHiH OOWUIBIK apMaTypachlH €CIKKE apHajFaH
KeckimrneH oeineneitni. byn mamaap KD -ae KanbHAbIFb 25 MM 60JaabI.

KaOpipranbly >KueKTepiHE apMmaTypaHbl KOCyFa MYMKIHIIK Oepetin 402
yiaricinzgeri KO e3eri enrizumi. Ocbl ecenteynepie ojap eTe a3 IeOMETPUSIIBIK
curnaTTamariapra ue.

402-ne 220 Tyiiin 6ap.

402 monenpae 1 ... 20 xone 201...220 Ty#iHaepiHe KaThICThI *KaJIbUIaHFaH
KoopaAuHaATTap OejiekTeNreH. by »kanmpUlaHFaH KOOPJWHATTAp TOMEHT1 OeJIKTIH
opTaHFrbl OemirimeH (Mojenb 401) sxoHe ToMeHT1 OeJiKTiH ToMeHr1 Oenirimed (404
MO/I€JIb) OEKITY YIIIH KaKET.

402 mMoJemniHIH )K00albIK JUarpamMmachl Kypini. 2.6.

403 xone 405 mozaenbepl COMKECIHIIE MYHAPAHBIH OPTAHFbI )KOHE >KOFapFhbI
OeJIIKTEepIHIH >KOFapFbl OeJiKTepiH cunarraiinbl. byn Oemikrep - Oy Tepese
CIUpagbMeH KamnTajFaH KaObIKmanap. by KypsUisIMaapasl uaeanu3anusiay Yo
013 OJIapJIbIH VIIAKTapbIH/Ia MOHE >Ka3bIKTHIKTAH HITy KE31HJE XKYMBIC 1CTEHTIH
yuoypeimtel FE-ni kongauasik. KaOBIKTBI €TIKTEUTIH TaKTalapblH KaJbIHABIFBI -
15 mm., TakTanap OypbIIITHIK apMaTypaHbIH KaJIbIHIBIFEI 5 MM. Tepesenepre coikec
KEJETIH TaKTaWInanap auTapiblKTail KaJbIHABIFIHA We. TepesenepiaiH CIUpaibabl
OpHAaJaCyblH €CKepe OTBIPBIN, KAOBIKTHI YIIOYPHIITH 3JIEMEHTTEpPre OeyaiH
KOJJICHEH CBhI3BIKTaphl Ja CHOUpalb TYPIHAE >XYpedl, TYWIHIEpAIH HeMIpJeHyi
KOFapbllaH Oactanmazpl. backa OJiOKTapMeH OaiJIaHBICTBIPY YINIH  KOFaPFbI
xuekrepaeri 20 TydiHTe >koHE OJOKTapIblH TOMEHT1 kuektepinaeri 20 TyliHre
ColiKeC KeJeTiH KalMbUIaHFaH KOOPAUHATTap OOJIEKTEeNTeH.
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403 one 405 MoaenpaepiHiH )K00aIbIK ChI30achl Kypim. 2.7.

404 xoune 406 mMozenbiepl COUKECIHIIIE MYHAPAHBIH OPTAHFBI JKOHE YKOFapPFhI
OenmiMIepiHIH TOMEHT1 OeIKTepiH cumarTaiibsl. byn Oesikrep OOIIBIK OarbITTa
crupalib TYPIHIE OpHallacKaH Tepesenepi Oap KaObIKmanap. by KypbuibIMaapabl
ujcaM3anusIay YiIiH ©3 YIIaKTapblHIA KYMbBIC JKACAWTHIH KOHE >KA3bIKTHIKTAH
oyrinren ymoypsinTsl KO naiijanansuiib.

KaOBbIKTBI €IKTEUTIH TaKTaldapAblH KaJblHABIFBI - 15 MM, OypBIITHIK
apMaTypaHbIH TakTajgapbl 5 MM KasblH. Tepesenepre coliKec KeJeTIH TakTauiiaiap
alTapibIKTall KaJbIHIBIFBIHA He. TepesenepiaiH Cchupaibibl OpHAJIACYbIH €CKepe
OTBIPBII, KAOBIKTBHIH YIIOYPHIIITHI 3JIEMEHTTEpre OOIIHI€H KOJJIEHEH ChI3bIKTaphl Ja
cnupalib TYpPIHIE XKYpeAdl, TYHIHIAEPIIH HOMIpIEeHYl >KoFapblaaH Oactanaabl. backa
OJIOKTapMEH O€KITy YIIIH KOFapFbl XKUEKTepAeri 22 TyWiHre >KoHe OJOKTapAbIH
TOMEHT1 xkuekrepinaeri 20 TyiiHre coilkec KeNeTiH >KallblUIaHFaH KOOPJAMHATTAP
TaHJa1a bl

404 >xone 406 MonenbaepiHiH )K00aIBIK ChI30achl Kypii. 2.8.

407 xxone 408 Momenbaepl COMKECIHIIIE TOMEHT1 >KOHE OpPTaHFbI Oemjep
apacelHIarel nuadparmanapasl cunattaiasl. OnapablH ecenTey cxemaliapbsl Oip-
OipiHEH TeK TYHIHACP/IIH JCKapTThIK KOOPAMHATTAPBIHIA epeKIeneHeai. Moaenbaep
KaJIBIHIBIFRI 15 MM OonateiH ymoypeimtel FE-man Ty3iaeni, omapasiH jKa3bIKTHIKTA
KYMBIC ICTEY1 )KOHE JKa3bIKThIKTaH OYTiIyl.

407 xone 408 wognenpaepiHne Oacka KyH OarapesuiapblH KOCY YIIIH
nuadparMadbiH KOHTYpbl OobiMeH 1 ... 20 TyMinzepaiH OapJiblK >KalrnblUIaHFaH
KOOpAMHATTAPHI OPHAJIACKAH.

407 >xone 408 nuzaiin yaruiepi kypimr. 2.9.

409 mopeni IIapibl 3MAYNETTIH KOHE KOFapFbl AuadparMaHblH, COHBIMEH
KaTap MyHapaHbIH KOTACHIHBIH KATTHUIBIK KYPBIJIBIMBIH YCHIHABI.

XKoraprel nuadparma o3 ylrakTapblHIa KYMBIC ICTEUTIH JKOHE JKa3bIKTHIKTaH
Oyrinyai 6actan kenripeTid ymoypsimTel KD-meH Mozenbaeneni, cepanbiK YCTIHT1
KAFBIHBIH HET131 KYpAedl CTpecCc >KarmaiblH OacTaH OTKI3ETIH KOHE KaObIK
TYWIHIEPIHAET1 IIOFBIPJIAHFAH KPYTAIIMUXTI TOMEHJETY YIIIH TeMeH Oypaiy



KAaTThUIBIFBIHA W€ MIBIOBIKTapMEH MojeibaeHenl. 35 ... 54 mbIObIKTap MYHapaHbIH
(GKOTAChIH» MMUTALUSIANABI JKOHE OYKI1 MYHapaHbIH KYHIH KENTIPYre bIHFAilIbI
00y yuIiH eHri3uireH. bapnblk Mojenb IIBIOBIKTAphl «CaJIMAaKChI3» MaTepHalaH
JKacaJFaH.

1 ... 20 xxone 41 ... 52 Ty#ingepae ocbl MOJENbB/1 OacKka MyHapa YATUIEpiHIH
coiikec TyHiHaAepiMeH OIpIKTIpy YIIiH JKaJMblIaHFaH KOOpAUHATTAp OemiHreH. 22, 33
xoHe 38 TyHiHIepae MyHapara XYKTEY MpOIECIHIH MapaMeTpiiepiH KOpCceTy YIIiH
OapIbIK CHI3BIKTHIK KoopauHaTTap, ai 21, 36, 37, 37 xoune 40 Tyiinaepae KoaaecHEH
OarbITTarbl €Ki ChI3BIKTHI KOOpJUHATAIAp TaHdaIa IbI.

DHEPreTUKAIbIK KOHABIPFBIHBIH HHEPIUSIBIK Kacuerrepi 22 koHe 33
TYHIHJEpAErl WIOFBIpJIaHFaH Maccajlap KoHe colkeciHme 22,2 »xoHe 6,3 TOHHA
MOHJIEp1 ecKepiiesi.

409 moemniHiH )X00aIBIK AUarpamMmacs kypimt. 2.10.

410 ynarici MyHapaHbIH TOMEHT1 OeIiriHIH (uiaHerin oiaipeni.

410 MojemniHIH KOHCTPYKTOPJIBIK CbhI30achl KaiblHAbIFB 120 MM OonaThiH
YIIOYPBIMITEl TakKTalap >XUBIHTHIFBIHAH TYPAJbl, OJApbIH >Ka3BbIKTBHIKTA >KYMBIC
Kacaybl JKOHE Ka3bIKThIKTaH Oyrunyl. CE MyHapacbIMEeH MOJENbre KOHIBIPY YIIIH
11 ... 30 Tyiligaepre >kataTblH >KaJNIbUIaHFAaH KoopAauHaTtTap, aix 31 .. 55
TYUIHAEPIH TIK KaIMbUIAaHFAH KOOPJIMHATTAphl oJiapra 0azanblK OodTTap OOJBII
TaOBUIATBIH CBHI3BIKTHIK €MeC OalIaHbICTap/ bl OEKITY YIIIH OOJIHIEH.
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410 mMozeni MyHapa YIIbIHAH ipreTacka KyKTeMenepaiH OepilyiH YChIHAIbI.
Mertann dhaaneniniy OepiKTIri Typajibl Moceenep KapacThlphbUIMA/IbI.

411 Mopeni €CIKTIH acThIHJIa OpPHAJIACKAaH MYHapaHbIH TOMEHT1 OeIriHiH
nuadparMachlH CUMATTANIbI.

byn Monens xKanbiHABIFEI 15 MM OonatbiH ymoOypeimTel FE-man Ty3iiares,
OJIapJbIH >Ka3bIKTHIKTAPBIHJA >KYMBIC JKacam, Ka3bIKTbIKTaH Oyriaren. 411
MoJeTiHAerl 0acka KyH OarapesyapblH KOHABIpY yuriH 1 ... 15 TyHiHzgepaix
OapaBIK JKaNMBUIAHFAH KOOPAWHATTAPHI JuaparMaHblH KOHTYpPHl OOWBIHIA
OpHAaJaCKaH.

Kyitenin cumarramachsl TyTacTal airaHaa OacTamkbl akKMapaTThl >KOHE
KYWEHIH MaTeMaTUKAJIBIK MOJCTIH KaIBIITACTRIPY VINIH KaXeT OacTamKbl
aKIapaTThI AJIJBIH ajla OHJICY HOTIIKECIH I aIbIHFaH aKIMapaTThl KAMTHJIBI.

Bacrtankel akmapaT skydere €HTri3uUIireH OJIOKTapJbIH Ti3IMiH, KOCHUIATBIH
TYHiHAEp Typaibl momimerTep (Oip TYHiHTe YII KYI TYWiH), Kyhene OesHreH
KOOPJIMHATTAP TYpaJibl MOJIIMETTED.

Ochl MonmiMeTTepre >koHe OJOKTap/arbl alFalllKbl MOIIMETTEpre CcyheHe
OTBIPBIIL, KYHeE Typaiabl KAKETTI MOJIIMETTED sKacallaibl: AEKaPTTHIK KOOPIUHATTAD
MacCUBTEpl, JKyhene OJOKTapAblH OarjgapiiaHybl OHE OpHBIH  TOJTHIPY,
OJIOKTapAarbl xKoHE KYHUEIIK TYHIHAEp CaHbl apachIHAFbl COMKECTIKTI OENTIIeHTIH
UHJIEKCTED.

499 moneniHae epeKUIeNIeHIeH KaIbUIaHFaH KOOpAUHATTaphl 6ap 33 TyliiH
Oap. Onapapiy imriHeH 1 ... 25 Tyiinaep 0a3aHblH TIpEKKe OCKITIITEH HYKTEIEpiHE
colikec KeJeadl, OHJa TIK J>KajlbUIaHFaH KoopauHarTap OesiekrenreH. Kairan
Ty#hiHgep 26 ... 33 MyHapaHbIH KEHICTITIHET1 OPHBIH aHBIKTAWTBIH KOOPAUHATTAP
O6JIEKTEITeH MYHAPaHbIH OCIHE OpHAJIacCKaH.

Tyrac anranjga >KyHeHiH >ko00aiblK cbi3Oacel (499 wmopeni) Kypimre
kepcetiiren. 2.11, >xoHe OacTankbl JEPEeKTEpP MEH OJIapAbl alJbIH-ala OHJACY
HOTHXKEJepl KOChIMITIaAa KENTIPIITeH.

Typakrsl xykTeme. (Ecenrenren xxarmaii 2.2, kecteniy 1.1, 1.2, 1.3).

XKobanay >karmaiiblHIa MyHapara CTaHIAPTThl KYKTEYIIH 3 HYCKACHI
KaObUIIaHA I, 0JIAp KEJeCl KYMBIC PEXKUMIEPIHE CONKEC KEeJeIi:

- HOMHMHAQJIJBI KYMBIC KYIII KE€31HJET1 K€l TypOWHACHIHBIH >KYMBICHI K€l
JIOHFAJTAFBIHBIH OCIHE JKoHE KeaiH 0arbIThiMeH 10 © OyphIIKa ColKee Keameyi;

- JIOHFaJIaK OCIHE KATBICTBl KOJIJICHEH OarbIThl Oap V = 52 M / ¢ paybLin
YKEJTIHIH MYHapachlHa TYCYi;

- jgaywsul xeai V = 52 M / ¢ MyHapara TYCKeHJe, JOHFajak ociHe 13 ©
OYpBIIITIEH OAFBITTANIbI, JKEJT TOHFAJIAaFbIHBIH TBIIIAKTaphl aFbIHHBIH OOWBIMEH CH
YJIKEeH OaFbITTa OaFbITTAJIFaH;

- KENTIPUIreH JKYKTEY HYCKaJIapblHA COMKEC KENEeTIH KYIITIK (paKkTopiapabIH
MOHJIEPIH TayJlay YIIIHII HYCKa OapJibIK KepceTkKimTep OOWbIHINA OipiHIIiIeH
TOMEH eKeHIH KepcerTi. COHMIBIKTaH, OChl €CENTEyJe TEK aliFalllKhl €Ki HYCKa
KapacCThIPbUIJIBI.

XKen TypOuHanmpIK MyHapara CTaHAAPTTHI KYKTEYMIIH €Ki HYCKACHI
KochiMIIana kentipuireH 409 MojemiHIH TopanTapblHAa KYII-XKITepIiH €Ki
HYCKachl TYpiHIE 3Ky3ere achipbuianbl. JKYKTeymiH CTaHIapTThl HYCKaJapbiH



MOJICTIbJICY MUHAMHKAIBIK JKaFgaiga jKy3ere achIpbulaibl, Oyl perre OapiibiK
KYPBUIBIMBIK SJIEMEHTTEP aBTOMATTHI TYPJAE €CKepiei.

CraHgapTThl JKYKTE€Y HYCKAJTAphIH MOJIEIBACY/AC KBa3WJIaMHUHAMUKAIIBIK
KYKTEMEHI KOJIJJaHy JKO0OaNmblK cysi0ama 25 CBI3BIKTEI €MeC aMOpPTHU3aTOP.IbIH
OoJypIMEH TYCIHAIpUIeaAi, MyHapa ¢iaHeliHiH 1preTacieH >»aHacy opeKeTiH
MOJICIBACHII, COHBIMEH Oipre MyHapa >XYKTEYIIH €Ki TYpiH Oip KOHCTPYKIIUS
CBhI30aChIH KOJIIaHa OTHIPHIT 3€PTTEY 11 Kalaipl.
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Hosens W000. Pacvetran cxema.
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bapnpik KykTeMe HYCKajapblHAa MYHAapa >KYKTEMECIHIH JTUHAMHKAJIBIK
ece0lH KYprizy VIHIIH KOChIMIIaJa KeNTIpUIreH OacTanmkbl —MOIIMETTep
naganaHbULIbL.

CeiicMoguHaMuKanblK — kykreme. ([uzaiiH  kopmycel 2.2 KecTene
KEJITIPIITreH)

Ocep ery mnapamerpiiepi CrnuTakTa TIPKEIreH >ep CUIKIHICI Typabl
MOJIIMETTEP HET131HE aJIbIH/IbI.

XKep cinkiHiciHIH napameTpiepi 7 OauIIbIK JKep CUIKIHICI  YIIIIH
HOpMaJIlaHFaH yxaeynep kecrteci TypiHae kentipiireH. Kecrene 0-gen 10 cekyHn
apanbIFbIHAAFBl  TONBIpAaK yaeyiHiH 500 wmoni Oepinren. 0,02 cex KamamMMmeH
Kecrene 7 Gamn neHreitine xkoHe yHeyAiH TpaduriHiH TypiHE COWKeEC KeJeTiH
0a3ajbIK OPBIH ayBICTHIPY Tpaduri Gepiirex.

XKep cinkiniciHiH ©Oacka JeHreiiepi yIIiH ocep €Ty mnapaMmeTprepi
POMOPIIMOHAIABI TYpAE k ece apTabi.

k=207,

MYHJIaFbI N = JKep CUIKIHICIHIH OaJUIIbUIBIFBI.

BypBIIITBIK  CECMUKAIIBIK-TUHAMUKAIIBIK ~ dCepyiep Typaidbl MOIIMETTEp
OoMaraHIBIKTaH, 9CeP JKAa3bIKTHIKKA Mapajlieshb AT CaHAIa IbI.

byn wmoceneni mienry yIIiH AWHAMUKAIBIK €CENTEPAl CaTBICTHIPMAIIBI
KOOpJIMHATTap/Aa IICNIyre apHajfaH JUHAMHKAJIBIK Tanjgay OargapiiaMachl
eHJIeNal, Oy Ke3fe yaeymMeH Oa3aHblH KO3FaJbIChl WHEPIUSUIBIK KYIITEPAIH
oCepIMEH aybICThIPHLIAIbI.



Ecenteynep cranmapTThl XKYKTEYIIH €Ki HYCKAChl YIIIH >KOHE CEri3 KoHe
TOFBI3 OALIIBIK JKEP CUIKIHICIHIH CEMCMUKANBIK ocepiepl YIIIH KYPri3iiii.

Ecenreynin op HycKachl YIIIiH:

1. XKen TypOMHACKI KOHCOJIIHIH >KOFApFbl HYKTECIHIH YII OarbIT OOMBIHIIA
CaJIBICTBIPMAJTBI OPBIH aYBICTHIPY TPaQMuri.

2. MyHapa KuMachl coyJieJepiHiH OalaHbIChIHA COMKEC KeJeTiH YII
CUMaTTaMajblK aMOPTHU3aTOPIIAP IbIH CO3bLTY ChI30aIaphl.

3. Kepney aiimMarpIHIaFbl aMOPTU3aTOPAAFbl KYLITEP CaJaKThIH OCIHEH €H
aJpIC.

4. 400 .. 408, 411 wmonmenpAepiHIH SJIEMEHTTEPIHACTI KayilCi3IiK
MUHUMANBI (PAKTOPIAPBIHBIH KECTENepi.

5. 409 xone 410 mMopenpaepiHiH OapiblK TYWIHIEpIHE apHAJIFaH OPBIH
aybICTBIPY KecTelepl.

L - ™

MPamue nepcMemeHHdl Mogeat MASY

SEEE

R [0 I T

r-us N 28 wbE 2- wa 2R M - s N 28 WD

]
.

Puc. 2.12.

HOCHOPSHHA MOES M

(e
U

=y N 28

Fpawwu

4,80
3,00
2.
1,98
0.60
1,60
2.00
3.60
4.9




s T OBA

o

AMOBPTHSE

vaeME YAAMHEHUWR

3~ awoeT. N 16;

Puc. 2.14.

2 - auopt. N 18]

1~ anopr N 1}

4,00

e

0.90
-1.00

Ecenrey xarnaiibl 1.1. IITaTTHIK )KYKTEY.

1-HycKa WITATTBIK >KYKTENy HOMHUHainAbl Kyarra DY >KyMbIChl Ke3lHJe
KyKTemenepre coiikec kenenl. byn perre 409 MozeniHiH TopanTapblHa TOMEH/IE
KEJITIPUIT€H KeCTere )UHAKTAIIFaH KYKTeMeJIep CaJbIHIbI.

youauE aMosT.M™M 146

T raeMi

TopaOb1 22 22 21
BarbIThl 1 6 5
Kym, H 1.750E+05-1.500E+05 1.500E+05

0.80
8,50
B s B T L
1,58
2,490

1-mm Hyckama ym OareiT OobibiHIIa OJY 499 wmyHapackiHbIH 28-1111
HYKTECIHIH CaJbICTBIPMAJIbI KbUDKY rpadukTepi cyperte kepceruired. 2.12. byn
OpBbIH ayBICTBIpYJIap Kellecl mamanapabl Kypaiasl: Oy = -231 mm, qy =-10mMM q,=

21 mwm.

3, 10 xone 21 amopTuzaropiapAblH y3apTy TpadukTepi OCbhl HycCKana
MITATTHIK KYKTEYIIH KOPCETUITEH. ajl €H CO3bUIFaH aMOPTH3aTOpAarsl Kyml - 21-
cyperte. 2.15. Onga kym 68 * 104 H mamaceiH Kypaiiabl, Oy ipremi 00aTTapIbIH
CO3bUIY KYIUIHEH achailibl >KoHEe JAeMeK | IITAaTThIK >KYKTEY HYCKACHIH/AFbI

TyHicnenep aubUIManIbl.

I'padukTepni Tanmay TOMEHI1 >KOHE OpTa CeKIUsJapAarbl KOPJbIH €H
TeMeHT1 KodhduimenTi 2.2, anm KOoraprbl karblHaH o1 3.0-I€H apThIK €KEHIH

KOPCETTI.
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499 moneniHiH nedopmalusIaHFaH Kyil CypeTTe KenTipiiared. 2.16.

1.3 mWITATTHIK KYKTEY/A1H €CENTIK KaFJanbl.

CeiicMUKaNbIK 9CEp ETY.

Ecente PuxTep mikanacel OOWBIHIIA TOFBI3 OAIBIK JK€p CUIKIHICIHE ColiKec
CEHUCMUKAIIBIK 9Cep KapacCThIPBLIIBI.

ATanfraH CEMCMUKAIBIK acep €Ty Ke3lHae Yl OarblT OokbiHIIa ODY 499
MYHapaChIHBIH CaJBICTRIPMAJIBI OPBIH AYBICTRIPYJIAP MEH YACTYAIH 28 HYKTECIHIH
rpadukrepi cyperre kepceruired. 2.17 »xone 2.18 tuiciHme. Z oci OoiiblHIIA
MaKCUMAJIJIbl JKbUDKY OCbl HYKTE YIIIH t = 6.8 ¢ yakbIT Ke31HJIe KeTeal kaHe 356
MM MaHIH Kypanbl.

KykremeHniH ocbl HycKackiHaa 1, 10 xoHe 16 amopTH3aTOpIapbIH Y3apTy
rpadukTepi cyperTe kepcetuire. 2.19, an eH co3buIFaH aMOpPTU3aTOPAAFbl KYIII -
16-cyperre. 2.20. Onga xym 102 * 104 H mamackiH Kypaiinbl, Oyi ipremi
OONTTapIbIH CO3bLTY KYIIIHEH achlll TYCEl, JEMEK, CEHCMUKAIBIK dCEPIiH TYHICYI
ambiIaabl. TylicnieHiH ambuty mamackt 0.3 MM Kypaibl.

Mogens dIeMEHTTEpIHACT1 KOPJbIH €H TOMEHIT Ko3(phUIIMEHTTEPIHIH
kecreci 400...408 xone 411 koceimimana kentipiiren. Kepceruiren kecrenepii
Tajay TOMEHT1 CeKIUAIarel €H TOMEHT1 Kop kKodddunuenti 1.72, opra cexnusaa -
1.1, an sxorap¥sl cexkumsiaa - 1.5 Kypaubl.

499 moneniHiH neopManusiIanFal Kydi cypeTTe Kenrtipuires. 2.21.
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PuxTtep mkanacel OoibiHINIA 9 GAUTABIK KEp CUIKIHICI KE31HAE CTaHIapPTTHI
KYKTEME MEH CEeMCMHUKAIbIK 9CEepJiH €Ki HYCKACBIH €CENTey KOHE TEOPHUSIIBIK
Tajay HOTHKECIH/IC KeJIeCl Heri3r1 HOTHKEIIep ajIbIH/IbI:

1. 2Kenm TypOMHACHIHBIH KAHTWJIBBATOPBIHBIH JKOFApPFbl  HYKTECIHIH
CTaHJAPTTHI KYKTEME KE31HJI€ BIFBICYBI Kemeciiei: gx = 231 mm; qy = - 10 Mm; gz
=21 mm.

2. KanbmTel XKYKTEy KE31HJErl €H CO3bUIFaH 1preTacThlH OOJITHIHIAFBI
MakcuMasabl kym 68 * 104N, Oyn angsiH-ana TapTy KYIIiHEH acmaifsl. [lemexk,
KaJIBINITHI )KYMBIC K€31HJI€ 1preTacThIH KOHE 1pTeTacThIH TYHICY1 alllbUIManIbl.

3. KanbmTel KYMBIC Ke31HAE MYHApPaHBIH KYPBUIBIMIBIK 3JEMEHTTEPIHACTI
MUHUMANBI Kaylnci3aik ko3dduimenti 2,2-1eH keM 0oaMaiiabl.

4. Puxtep mkanacel OoiibiHIIA Kyl 9 6ann OONaThlH CEHCMUKAIBIK dcep
KE31HJI€ K€l TYpOMHACBIHBIH KOFApFbl HYKTECIHIH Z OCl OOMBIMEH MaKCHUMaJIbl
BIFBICYBI 356 MM.

5. Puxrtep mkanacel OoifbiHIIA 9 OanjbIK Kylll Oap CEHCMUKAIBIK dcep
KE31HJIeTr1 €H KeHEUTUIreH 1preTacThlH OONTHIHAAFBI €H yikeH kym 102 * 104 H.
bipnecken canputaysig Mesiiepi 0,3 MM-JieH aciaiiibl.

6. Puxrtep mikamacel OOWBIHIIA CEUCMHKAIBIK KYIITIH MHHUMAJIbI
Kayincizaik kodpdhuuueHTi opTaHFbel OemkTiH 0a3ackiHga Oonanbl skoHe 1,1

KYpau/bl.

2.4. JKaHapThLJIATBIH HEPrusl KO3/1epiH maiigajaHyabIH TeXHUKAJbIK-
IKOHOMHKAJIBIK HerizaeMeci 00MbIHIIA JAICTEMEIK HYCKayJIap

CoHrbl KbUIIAPABIH YPAICI KaHApThUIATBIH 5SHeprus kesaepi (PKOK)
TE€XHOJIOTUSUIAPBIHBIH, KYHbBl aWTapibIKTall TOMEHIEWUTIHIIN OOJIbIN TaObLIaIbI.
Ocpiran OaiiyaHbICThl Oenriai Oip IapTTap Ke3iHAe >KaHApThUIATBIH SHEPreTrKa
TEXHOJIOTUSIAPBIHBIH KOIITEreH TYPJiepl SKOHOMUKAIIBIK TUIMTI 60J1aibl. COHBIMEH
KaTap, *eJd MEH KYH SHEPrHsChIH MaiiiajiaHy Heri3iHJe >KoOaapabl ipi KeJeM/li-
MTAaO0TBIK KOJJIAHYJbIH aJIFalikpl Oenrigepi maiiga Oomanpl. KeiiGip Tex-
HOJIOTHSJIAap, aTal alTKaHaa, Ormomacca, ke koHe marbiH ' 9C Heri3iHae Kazipri
yakKbITTa dHEPrusi xKabJbIKTayAblH 0acKa OPTAIBIKCHI3aHBIPBUIFAH TOCIIIEPIMEH
CaJIBICTBIPFaHAa PEHTAIBIK JKOHE DJKOHOMHUKANIBIK THIMJI OOJBII TaObLIadb.
dotornekTpiik, Oipak o Te3 a3zaiThlH KyHMeH cunartaica gma, JKOK
TEXHOJIOTHsUIAPbIHAH HAPBIKTAFbl KOJAIIBI SKOHOMHKAIBIK JKaFJaiapra Toyemi
Typ1 OoJibI Kajna Oepei.

KOK-1iH opTypii TypJiepiH KeOipek maijanaHy YIIiH >KOrapbl OacTamkbl
WHBECTULIMSUIBIK IIBIFBICTAp €JIeYl Keaepri 00Jbin Tadblnaabl. by qocTypsal oTbiH
reHeparopyiapbl OHAIPETIH SHeprusi OarachblHBIH KAa3Ipri yakKbITTa OJapbl
naiijanaHyqaH TybIHAAFaH KOpIIaFraH OPTaHBIH Hallapjaybl >KargaiblHAa eMip
CYpPETiH KOFaMm YIIiH CBIPTKbI HIBIFBIHAAPAB KAMTUTHIH HAKTHI TOJIBIK KYHJIBI
KOpCEeTNeyl cainfapblHaH OpbIH  amansl. EKIHII  Kejepri-KaHapThUIaThIH
PHEpreTHKa  TEXHOJOoTusIaphl, ©Oacka Ja  KeNTereH  IIbIFapMalllbUIbIK
TEXHOJOTHSUIap CHSKTBI MHBECTOpPJAp, YKIMETTep JKoHE MaijanaHyibuiap
TapanblHAH CEHIMHIH 0acTamnKbl KeTICIIEYIIUITriHeH 3apaan meremi [1].



Ocel HEMece OacKa MHXKEHEPIIK MICHTIMHIH SKOHOMUKAIBIK THIMIUTITT OHBI
ICKE acbIpyMEH OaillaHbICThl IUBIFBIHAAP MEH HOTWXKENEp/iH KaTbIHAChIMEH
aHBIKTAJIAJbl KOHE THICTI KamuTajl calbIMIApbIHBIH THIMILUIITIH Oarajayra Typa
keneni [8].

Ochl  KyMBICTAa KaHAPTBUIATBIH SHEPrus KO3JepiH NailjgalaHyablH
TeXHUKAJIBIK-ODKOHOMHUKAJIBIK HEri3ieMeci OOMBbIHIIA OAICTEMENIIK HYCKayiap
oepiteni. TeXHHKaIBIK-DKOHOMHKAJIBIK HETi3JieMe YII Oajamaiabl HYCKaHbI
CAJIBICTBIPYFAa HETI3NENTCH JKOHE OHTAIIBl TapaMmeTpiiepai TaHIay, SHEPTHs
OOBEKTICIHIH ~ JKOHE  OHBIH  JKE€KE€  DJIEMEHTTEpiHIH, KOHIBIPFbUIAPbIH,
KYPBUIFBIJIAPIBIH KOHCTPYKTUBTIK OpPBIHAQIYBIH MakcaTr eTemi. byn Tagmay
HYCKaJapbl 3KOHOMHUKAJBIK CaJTBICTBIPY HOTHXKECI OOJBINT TaOBUIAIABI. DHEPTHS
OOBEKTICIHIH ONTHUMAJAbUIBIFBIHBIH OJIIIeM]1 OHIIpUIreH SHeprusHelH 1 kBT1*C
©31H/1IK KYHBI OOJIBIT TaOBLIA IbI.

OJicTeMeNiK d3ipyeMeniep OOJBICTAPBIH OKIMIIIIKTEPIHE, ©HEPKICINTIK
KOCIMOPBIHAAPABIH OacIIbUIapbIHA, YHEPTETUKAIIBIK IIapyallIbUIbIK OacThIKTapbIiHA
apHaJIFaH JKoHe Oajamaibl PHEPrusi Ke3[epiH MaljaniaHyJblH KeKe >KoOanapbiH
OpBIH/IAY KE31HJE KOJIJIaHyAbl TaHJAayFa apHaJIFaH.

Texuukanbpik-skoHOMUKAIBIK ecenl  (TOE) »xenm KOHIBIPFBICBIHA, KYH
Oarapessiapel  MeH MHUKpO-I'DC-ke Kypneni caldbIMIapAblH SKOHOMHKAIBIK
THIMAUTITIH HET13/1ey YIIIH KaXerT.

TexXHUKATBIK-OKOHOMUKAIIBIK €CenTe DJIEKTPMEH KaOIbIKTAyABIH op TYPJIi
HYCKaJlapblHJ1a IIBIFBIHAAP Bl OaFanay/ia epeKile epeKIeTIKTep eCKeplIel.

KocimopbIHHBIH AJIEKTPMEH KaOAbIKTay HYCKATapblH CaJbICTHIpaMbI3: By,
KYH OaTapesiiapsbl xxoHe Mukpo-1"9C naiiganany apKblbl.

DNeKTp 3HEPrUsiIChIHBIH ©31H/1IK KYHbI 1 KBT*C.Heri3inae canbicThIpy 9/iCiH
KOJIaHAMbI3 JKOHE HWHXKEHEPJIK IICIIMACPAIH HYCKaldapblH TaHJaaMbi3.
CanpIcThIpMaIbl HYCKaJIap CaJIbICTHIPY TaJanTapblH KaHAFATTaHABIPYHI THIC:

1. DHepreTuKalbIK oCepAiH TEHJINH KamMTaMachl3 €Ty CajbICThIpMaJlbl
HYCKaJapAblH SHEPreTUKANBIK CaJBICTBIPY IIApTTAphIH CaKTay KaxeT. byn
IapTTap KOCIMOPBHIHHBIH AJIEKTP TYTHIHYBIHBIH Olpeil neHreiiepine, Kyhneaeri
TYTBIHBUIATBIH KyaT IIaMachlHaH, SJEKTP OHHEPTHSCHIH TMaiiiansl OocaTylaH
TYpaJibl.

2. Heri3ri xopnapra KypJeni callbIMAap/Abl KoHE HOpMaJaHATHIH aifHAJIbIM
KapakaTblH KOCa ajiFaH/a, dHEPreTHKaFa >KaTKbI3BUIATHIH OapiIbIK IIBIFBIHIAP/IBI,
COHJIali-aK OHAIPICTIH KbUI CAaBIHFbI IILIFBIHAAPBIH €CENKe ary OOJbIN TaObLIaThIH
HKOHOMHUKAJIBIK CabICTRIPMAIBLIBIKTE Oaranay. EcenTey ke3iHae KOJIaHbLIATHIH
OapibIK MaTepuangap/blH OipAed AQNIITiH cakTall OTBIPHIN (K Aoperkect
OolibiHIIa Oipael OaramapbIiH Oipaei JeHreii skoHe T.0.); KypAendl calbIMIapablH
op TYpJii Ke3€eH Ke31HET1 yaKbIT (PaKTOPBIH €CETKe anya.

3. HyckanapnblH CEHIMAUTITIHIH OpTYPJl JOpPEXeci KarJaibIHIa 3ajialijIbl
€CeTIKe ay/ia.

4. EHOeK meH TYPMBICTBIH Oip/Ieii JKaFmaiaapblH KaMTaMachl3 eTy/Ie.

ConbiMeH KaTap, OapIibIK CaJbICTHIPHUIATHIH HYCKAJIapAa TaHJIaIl aJbIHATHIH
OOBEKTIIEPIH IHEPTeTUKAIBIK IMapyallbUIBIKTBIH OJIApMEH OalIaHbICThI Oacka
OyBIHIaPBIHBIH )KYMBIC KOPCETKIIITEPIHE dcepl €CKEPLUTYi THIC.



TexHUKaNbIK-OKOHOMUKANIBIK ~ KOPCETKIITepal  sko0anayablH  9pTypil
caThUIapbIHAA TiKeNel calbICThipyFa Oonmaiabl. bi3niH karmaiiia mapTTsl TypAe
KaObUIIaliMBI3, €Ki KapacThIpbUIFAaH HYCKaHBl Jla CaJbICThIpyFa OOJajbl, iFHU
OapibIK CaJbICTBIPY MIAPTTAPBIH KaHAFraTTaHAbIpaabl. Hyckamapapl mapTTsl TypAe
TeH YMITIIEH KaObU1aiiMbI3. HycKamapapl canbICThIpy Ke3iHAe TaHJay eJieMi eH a3
IIBIFBIHIAP OOJIBIN TaObLIA IbI.

1-xecrene  IlarbiH  oOnmbICBIHBIH ~ KocimopbiHiapbiHaa  OKK,  kyH
OarapesapeiH, MuUKpo-I' DC KoigaHy MYMKiHAIrIHE OalIaHBICThI IIBIFBIHIAP
KYPBUIBIMBIH KapacThIpailbIK.



Kecre 1 — Kocimopeiagapna XOK, kyn OGartapesutapeia, Mukpo-I'9C kommgany
MYMKIH/IIT1HE OaliIaHbICThI IIBIFBIHAAP KYPBUIBIMBI [11aFbIH 0OJIBICH

Cunarramanapsl
bana eprus xke3aepilKOK Kyn 6arapesuiapbl Muxkpo-I'2C
Kyartsi, Bt 3000 5000 9000 13*235 [22*235 [39*235 3000 5000 19000
=3000 =5000 [=9000

YKabmpIKTapapiH skanmbi~200000 ~350000 ~500000 13*4231 22*423139*%423 ~11440 ~182000~35000

Kocinopeia mierinzgeri  anbir0 0 0 22 36 64 0 0 0

JKATKAH aJaH, M2

PKaOIBIKTBIH >KYMBICHI YIIIiH

KOCIIIOPBIHHAH THIC KOCBIMIIIAD 7 9 0 0 0 1 2 3

Tajian erinetin anam, M2

MMaitnanany Mep3imi, x. 15 15 15 20 20 20 10 10 10

[Tepconanaby kpi3merl amam lamam [Lamam [lagam [lamam [Lagam |1 agam (1 agam (1 amam

KOPCETETIH Ka0IbIKTaphIHBIH

CaHbI

Kpizmer kepceterin xabmpik20000 20000 20000 20000 20000 20000 (20000 20000 [20000

MEPCOHAIBIHBIH  JKaJaKbICHI,

TEeHTe./ali.

Kpi3MeT KepcereTiH kaGmpik2*10°  2*10° 2*10° 2*10° 2*10° P2*10° P2*10° P2*10° P2*10°

MEPCOHANBIHBIH ~ JKaJaKbIChL,*12 *12 *12 *12 *12 *12 *12 *12 *12

TeHre. /. =24*10° =24*10° |=24*10° =24*10° =24*10° =24*10°=24*10=24*10°=24*10°

MiunerTi caktanapipy624000 624000 624000 624000 624000 |624000 624000 624000 624000

KapHaiapsl, 26%

Marepuangapra apHasrran0 0 0 0 0 0 0 0 0

IAMOPTH3AIUSITBIK 13333,33]23333,3333333,3327500 46500 82500 (11440 (18200 35000

ayJapbIMIap: TEHIe/ K 3 3 3 2291,66 3875 16875 953,33 [1519,66 2916,66

TeHre/ait 1111,11 [1944,44 2777,77

AsaHapisl ycrayral0 0 0 0 0 0 0 0 0

apHaJIFaH IIbIFBIHIAD, TCHTE.

MYyJTiK CaNbIFbl, TCHTE./ K. 4253,3326928,026/9787,17 10866,7 [18374,6 [32600,12197,36 3495,40 6722,68

5 9 0

Kepre canbiHaThiH canbik,331,236 1463,7304596,224 | - - 198,7411332,236 529,977

TEHTe./ K.

Cy CaJIbIFbl, TEHTE./T. - - - - - -

JKaiibik yiixH 120,72 (171,02 286,72

JloH yuIiH 119,26 (168,95 283,21

0ackana e3eHep 57,97 182,09 (139,86

Kanmbr  xputbiHA — KeTeTiH3228584,13381391,3534383,(3584866,3972374 470660 314091 3209998881539

IIBIFBIH, TEHTE. 5 7 3 7 ,6 0,1 631439 3209996338153
153140 3209909533813
853 92

3 kB, 5 kBr, 9 kBt Kyarel Oap xaOAbIKThl KapacTblpailbik. Ken
KOHJBIpFbIIapbl MeH MUKpO-I'DC KyH OarapessyiapblHa KaparaHia OCbl KyarTap




yuiH eHaipiineni. On ymiiH KyH OatapesuiapblHbIH KyaTbIH K€l KOHIBIPFbIIaphIHA
xoHe MUKpol'IC-xe 3 kBt, 5 kBT, 9 kBT kanmbl XKUBIHTBIK KyaT ajaTbIHJAi
TEHECTIpPEeMi3:

- 3 kBt kyarsl ymin mamamed 13 nmana kyH OarapesiapblH aly Kepek,
opKaichIchiHbIH KyaThl 235 BT (13 * 235=3000 Br);

- 5 kBt Kyarsl ymiiH mamamen 22 gaHa KyH OarapesyapblH aly Kepek,
OpKaMchIChIHBIH KyaThl 235 BT (22 * 235=5000 BT);

— 9 kBt Kyatsl ymiH mamameH 39 maHa KyH OarapesuiapblH aily Kepek,
opKamceIChIHBIH KyaThl 235 BTt (39%235=9000 BT).

3 xBt, 5 kBT, 9 kBT KyaTka apHanran OapibIK *aOIbIKTHIH KUBIHTHIK KYHBI
1.1 popmynacs! 6olibIHIIA ecenTenei. [S]:

COKDKlxyn.6am./ muxpo-I'DC =n*N, (1.1)

MYH/IaFbl N — 5Ka0JIbIKTAp CaHBbI, IIIT.
N — 6ip ka0 BIKTHI OpHATY KYHBI, TEHTE.

Ecentey  amoptuzanus ~ OojamMbl3  OHIIPETIH  HETI3Tl  KaOJBIKTHI
(BeTpoyCTaHOBKHU, KYH OaTtapesuiapbiH, Mukpo-I'2C) xoHe KaObuigayra, ojap Oap
CBI3BIKTBIK 00JTy MbIHaal hopmyna OovibiHma 1.2. [9]

Ao=Waneaw ! Ta, (1.2)

MyHJAaFbl Az — O1p KbUIFa €CENTENNeH aMOPTU3ALUSHBIH COMACHI;

Waiequu — HET13r1 KypanaapasiH 6acTankbl KYHBI,

Tq — aMOpTU3aLUSIIBIK KE3€H.

Ocbunaiima, kyarsl 3 KBT skenkonablprbiHblH KyHb 200000 TeHre.,
aMOPTHU3aLUSIIBIK Ke3€H 15 Kbl ecenTeNreH aMOpTH3alUsIHbIH COMAcChl Keyecien
KYpaubl:

200000*1/15 = 13333,333 tenre./x. 13333,333/12=1111,11 tenre./ai.

Conpaii-ak kyH Oartapesuiapbl MeH MUKpo-I'DC yumin 5 kBT, 9 kBT KyaTs!
YIIIH 3KeJT KOHABIPFBICBIHBIH aMOPTH3ALUACHIH €CENTENMI3.

On yuriH anapIMEH MYJIKTIH opTalla >KbUIABIK KYHbIH Oinemi3. Ecentey
yJirici Kyatbl 3 KBT jKell KOHJBIPFhIChIHA OHIIPEMI3:

1.01. 200000 (xaOabIKTBIH OACTaNKbl KYHbI)

1.02. 200000 - 1111,11 (ait calipIHFBI aMOPTHU3ALMSIIBIK ayJdapbIMaap) =
198888,89 Tewre.

1.03. 198888,89 - 1111,11 = 197777,78 tenre. 1.04. 197777,78 - 1111,11 =
196666,67 Tenre. 1.05. 196666,67 - 1111,11 = 195555,56 Tenre. 1.06. 195555,56
-1111,11 = 194444,45 Tenre. 1.07. 19444445 - 1111,11 = 193333,34 Tenre. 1.08.
193333,34 - 1111,11 = 192222,23 tenre. 1.09. 192222,23 - 1111,11 = 191111,12
tenre. 1.10. 191111,12 - 1111,11 = 190000,01 Tenre. 1.11. 190000,01 - 1111,11 =
188888,9 tenre. 1.12. 188888,9 - 1111,11 =187777,79 tenre. 1.01. 187777,79 -
1111,11 = 186666,68 Tenre.



Bapnwrrer: 197777,78 + 196666,67 + 195555,56 +

+ 194444/45 + 193333,34 + 192222,23 + 191111,12 + + 190000,01 +
188888,9 + 187777,79 + 186666,68 = = 2513333,1/13=193333,31 — MYIIKTiH
opTallia XbUIIbIK KYHbI

Ocpinaiima  IllareiH  0ONBICHIHAAQ  OpHaTbUIFAH KyaThl 3kBT  xen
KOHJBIPFBICHI YILIIH MYJIIK CAJIBIFbI:

193333,31*2,2%=4253,3328 teHre./x.

5kBT, 9kBT KyaTsl yIIiH, coHpaii-ak KyH OaTapesiapbl MeH MUKpO-IDC
YILIH K€l KOHIBIPFBICHIHBIH MYJIKIHE CAJILIHATHIH CAJIBIKTHI €CENTeNMI3. 2-KecTee
HOTHIKETIEP/Il KYpaCThIPHII, COHFBI CaHAapbl 1-KecTere eHrizemis.

XKep canbirbin ecentey Kaxer. KyH 6atapesiiapbl KSCIOPBIH FUMapaTTapbIHbIH
IaTHIPBIH/IA OPHATHUTFAHIBIKTaH, COHABIKTAH KOCHIMIIIA aJlaH bl KAKET €THeH I, OHa
KYH OaTapesiiapbl OOMBIHIIIA KEP CANIBIFBIH 013 KyTHEMI3.

Kecre 2 — Xen koHabIpFeUIaphl, KyH OaTapesiapsl xxoHe MUKpO-I"DC yIIiH 3aH/bl
TYJIFaJlap/iblH MYJIKIHE CajJblHaThIH CalbIKThl ecenrteyre, lllarbiH 00JBICHIHAA

OpHaThbLIIFaH
ANIBIH MynikTiH 6acTanmKbl KYHbI/allblHa aMOPTHU3AIUSIIBIK ayJapbIMIap
OipiHII KYHI

Kyartsr Oap xenKyatel KyH Gatapesaaps Muxpo-I'2C

KOHIBIPFbLIApPbI

3 xBt 5 kBT 9 kBt 3 kBt 5 kBT 9 xBt 3 xBt 5 kBT 9 xBt

200000 /350000 /500000 /550000 /930000 /1650000 /114400 /182000 /350000

1111,11 (1944,44 2777,77 [2291,66 (3875 6875 953,33 [1519,66 [2916,66
1.01 200000 350000 500000 550000 ©30000 (1650000 114400 (182000 350000
1.02 198888,8 1348055,5 497222,2 [547708,3 926125 1643125 [113446,7 180480,3 347083,3
1.03 197777,7 346111,1 494444,4 545416,6 922250 1636250 |112493,4 178960,6 344166,6
1.04 196666,6 344166,6 491666,6 543124,9 (918375 (1629375 111540,1 177440,9 341249,9
1.05 195555,5 342222,2 488888,8 540833,2 (914500 1622500 |110586,8 175921,2 338333,2
1.06 194444.4 340277,8 486111 538541,5(910625 (1615625 109633,5 [174401,5 335416,5
1.07 193333,3 133833,36 483333,2 [536249,8 906750 1608750 |108680,2 172881,8 332499,8
1.08 192222,2 1336388,9 480555,4 [533958,1 902875 1601875 [107726,9 171362,1 329583,1
1.09 191111,1 334444,4 A77777,6 531666,3 899000 1595000 [106773,6 169842,4 326666,4
1.10 190000,0 1332500,0 474999,8 529374,6 895125 1588125 [105820,3 [168322,7 323749,7
1.11 188888,9 330555,6 472222 [527082,9 891250 (1581250 104867 [166803 320833
1.12 187777,7 328611,1 469444,2 524791,2 887375 1574375 [103913,7 165283,3 317916,3
1.01 186666,6 326666,7 466666,4 [522499,5 883500 1567500 [102960,4 163763,6 314999,6
Bapnbiret 2513333, 4093834 5783332 16421247 1085775019263750(1298442 2065464 3972498
Mymniktin ~ 193333,3 314910,3 444871,6 493942,0 835211,5 1481826, 99880,15 158881,8 305576,7
BaxIel
ryrranbelH, - |4253,332 6928,026 9787,177 (10866,72 [18374,65 32600,19 2197,363 [3495,400 6722,688

EcenTey ynrici 1 M2 opraia KamacTpiblK KYHBI Ke31HIE KyaThl 3 KBT xen
KOHJIBIPFBICHI YIIIiH kyprizuieni 4416,48 tenre.

3kBT »xen KOHABIPFBICBIHBIH OpTalla KagacTpiblK KyHbl 1 M2 4416,48
TeHTe. OOJIFaH/Ia ecenTey YIrici:

5 M2*4416,48 Tenre.*1,5%=331,236 Tenre.



Conpaii-ak, Kyatsl 5 kBT, 9 kBT xen KOHABIPFbUIAPHI, COHAAN-aK MUKPO-
['DC ymiH >xep CalbIFbIH ecenTelMi3. 3-KecTeAe HOTIKENEPAl KYpPacCTBIPHIIL,
COHFBI CaHIapAbl |-KecTere eHrizemis.

Mukpo-I'2C yuiiH KocbIMIIa Cy CajbIFbIH €cenTey Kepek. 4-kecrene
HOTIDKETIEP/Ii KYPaCTBIPBII, COHFBI CAaHAApAbI |-KecTere eHrizemis.

Cy o0beKTisiepiH THAPOIHEPreTHKA MaKcaTTaphl YIIiH Cy aJiMail Mainaiany
KE31HJIe CaJIbIK 0a3achl calblK KE3€HIHJIC OHIIPUIreH DJICKTP SHEPTUSCHIHBIH
Moumepi peTiHae aHbikTanmanbl [2]. [llarbiH OONBICBIHBIH aymarbl €Ki ©3€H
Oacceitanepinne opuanmackad: Exim men Jlom esenaepi [3], cy OOBEKTIIEpiH
THIPOdHEPreTHKa MaKcaTTaphl YIIiH Cy anMail naiinanany kesinae 1 Mo kBr*car
AIIEKTP SHEPIHACBIHBIH CaNbIK CTaBKachl 1 MbIH KBT * car Kypaiibl:

1. erep cy koitmanapsl Exin 6accelinaepine xaratbid 0oinca-9,84 tenre.

2. erep cy KoMMallaphsl Cy ajlalTapblHa *aTaTbIH 0oJica-9,72 TeHre.

3. erep cy almsiHAapbl Oacka Cy aijbIHIapbiHA »kaTaThbiH Ooyica — 4,80
TEHTeE.

benrini Oip »keple anubIHATBIH JJEKTP SHEPIHUACHIHBIH Medmepin 1.3
dbopMyrachlH MaiiiajgaHa OTHIPHIT ecenteyre 6oas [7]:

P =0,0098QHg, (1.3)
myHarel P — kyat (KW) Q — Cy/bIH IIBIFBIHBI (J1/ CEK)

HQ — TONBIK THAPOCTATUKAIIBIK KbICHIM (M)

AngeimeH, xyieHiH [TOK-1 50% - ra teq aen Oomxailimbiz. ComaH KeiliH
aJIBIHATBIH DJIEKTP JHEPTUSCHIHBIH MOJIIEPiH aHbIKTay YImiH 1.4 ¢dopMynacel
KOJITaHBLIA/IbI:

P=0,5010,00981Q[1Hg (1.4)

Ocpuiaiiia, ockl HEPTUsl MOJIIEPIH ady YIIIH KaKETTI THMAPOCTATUKAIIBIK
KBICHIM TEH

Hg = P/0,5110,009811Q

[IlarbiH  OOJBICHIHBIH KJIMMAThl OpTAallla KOHTHUHEHTAJBAbI OOJFaHIIBIKTAaH,
Mukpo-I"2C HaypbI3 aiibiHAa 15 KyH, 0J1aH 9pi CoyIp/ieH KbIPKYHEK ailblHa JICHIH KOHE
Ka3aH aifbiHa 15 KyH naiiananbutybl MyMKiH JIen O0bKaiMbI3.



Kectre 3 — IllarbpiH 0OJIBICHIHAA OPHATBUIFAH K€l KOHJBIPFhICH, MUKPO-I" IC yiiiiH
JKEP CAJIBIFBIH €CENTEYyTre

111 AyaHsbl, M2
HH Ken kyateiHa  KoHabIpFbUIapMukpo-I"0C

KyaTbl

3 kBt S kBt 9 kBt 3kBr SkBr 9kBr
pp 9) 7 9 1 2 3

1 M2 Oprama kafgacTpislk Kyusl  4416,48 4416,48  4416,48  4416,484416,48 4416,48

CanbIK cTaBKacel, % 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5

Kepre CaJIBIHATEIH caiblk, 331,236  463,7304 596,2248 166,2472132,4944198,7416
TEHTe./ XK.

DONeKTp DHHEPrusiChIHBIH op OanmamMansl Typl YIIIH KoCIIOpbIHAA Oac
PHEpreTUKa OOJIFaH JKaraaijaa »KaOJbIKKa KbI3MET KOpCeTeTiH 1 ajaM sKeTKUTIKTI.
CoHjaii-aK CaJbIKThl €CKEepE OTBIPHII, KaJIbl €HOCKAKbl KOPBIH €CENTey KaXKeT.
JKaHapTelmaThlH ~ SHEpPrus  KO3JEpIHIH  JOCTYpJl  DHEpPrus  Ke3JepiHeH
albpIpMaIIbIBIFEl  KaHAal ga Oip TaOWFu pecyperapiaH, JAeMeK KOChIMIIa
IIBIFBIHApAAH 06acKa dHEPrus OHAIPY YIIiH eNIKaHAal IMIHMKI3aT Tajamn eTiIMen/Il.
Kypbuiblc asKkTanmFaH CoOTTEH OacTam IIBIFBIHIApFAa TEK aMOPTHU3AIUSIIBIK
ayJapbeIMIap, JKajlaKbl KOHE JKeJl KOHIABIPFhIIApPbIHA KBI3MET KOPCETY KYHBI Kipe/Ii.

Kecte 4 — Mukpo-I"2C y11iH Cy calbIfblH €CENTEYre

Mukpo-I'DC
(V11 3 kBt 5 kBT 9 kBT
Amanpr, M2 1 2 3
Cy mbirbiHbL, 70 95 130
Kymbic 7,0 7,5 9
OHipiITeH
DIICKTP 2,4 57,6 3,4 81,6 5,7136,8




JKeuibina

anmnap

OoIbIHIIIA

OHJIpIITeH

DIIEKTP 12268,8 17380,8 29138,4

SHEPTHSICHIH

BIH CaHFI,

kBT

COHBIH

1IIIHIE: . 0 0 0

Kanrap 0 0 0

AKnag 15xyn*57,6=864 1224 2052

Haypsi3 30kyH*57,6=1728 2448 4104

Coyip 31kyn*57,6=1785,6 2529,6 4240,8

MambIp 30xyn*57,6=1728 2448 4104

Maycbim 31xyu*57,6=1785,6 2529,6 4240,8

[inme 31xyn*57,6=1785,6 2529,6 4240,8

TampbI3 30xyn*57,6=1728 2448 4104

Keipkyiiek  [15kyn*57,6=864 1224 2052

Kazan 0 0 0

Kapara 0 0 0

1 MbIH KBToKaMBIKK pKEJITe [KAJIF PKAMBIKK PKENTeKaJIFa JKalbIKK pKeare  KaJaraH]l
VIIH cajabIKa aHjgaa HIap a apbIHa
CTaBKacChIL.DJIE PBIH bIHA

IP 984 972 480984 972 480 984 972 480
DHEDIHUSCHL.

Cy canbIFhl,

TEHTC./ Kb

COHBIH 120,72 119,3 57,9171,02 168,9 82,09 286,72 283,21 139,86
1II1HIE

1 kBaptanr 8,50 8,40 4,1512,04 11,905,87 20,19 19,94 9,85
2 xkBapran 51,58 50,95 25,173,07 [72,18 35,64 122,50 121,00 59,75
3 kpapran 52,14 5151 2447387 72,97 36,03 123,84 122,33 60,41
4 xBaptan 8,50 8,40 4,1512,04 11,905,87 20,19 19,94 9,85

bromkeTrTeH ecen albIpbICy albIHFaH OFaphl €CeNnTelMi3 ©31HIIK KYHbI |

kBt*car Oomnanpl

OHJIIPIITEH DJHEPrusi BETPOBBIMH KOHABIPFBUIAPMEH,

Oarapescol, Mukpo ['DC xanmbl )KUBIHTHIK KyaTsl 3 KBT (kecTe. 5).
Kecme 5 — 1 xB1*car 031HIK KYHBIH €CeNTeyre MYMKIH OHIIPUITCH SHEPTHS

KYH

No  |Cunmarramanapsl Ken Kyn Mukpo-1'9C
n/m KOHJIBIPFBICHI  0aTapesuiapsl 3 KBT
b SHEPTHUs Ko3/aepi 3xkBT 3xkBT
1. Owmnpipiaren sSHeprus MyMKiH2736 [6] 24687,84[6] [12268,8
caHbl, KBT/*b11




2.  DKbuiblHA JKaJIIbl MIBIFBIHIAD 3228584,5 3584866,7 [3140916,7
3143915,2
3140853,9

3. |1 kBt * car. e3inaik kyHsl (3k0:11180,0381 145,2078 256,0085
2/xoi 1) 256,2528
256,0033

1 kBT*car e31HA1Kk KYHBIH CAJIBICTHIPY HoTIKeNepl 6oitbiHIIa 3000 BT KyaTh!
YUIiH op Typai Oamamaibl JHEpPrus Ke3JepiMeH OHJIIpIIyl MYMKIH Kejecl
KOPBITBIH/IBI KacayFa 00Jabl:

1. Kyn OGarapesuiapsl OOMBIHINA MIBIFBIHAAP €H KOI OOJIFaHBIMEH, ©31HIIK
KyHbI 1kBT1*car eH a3.

2. XKen KOHABIPFBUTAPBIHBIH €H KOFaphl ©31HI1K KYHBI.

3. Erep &ymbIC YIIIH KIMMATTBIK Xardailnap Oosica, oHma Mukpo-I'2C
naijjanany Kepek, eMTKeH1 OalaMalibl 3HEPTrHsl KO31HIH OChl TYPIHIH LIBIFBIHAAPHI
MEH ©31HJIIK KYHBI €H a3.

Ocpuraiima, JKOKK, kyH Oatapesuiappl, MuKpo-I'DC  eHepKaCINTIK
naijanaHnyblH 3KOHOMHUKAJBIK OPBIHABUIBIFBI OlpKaTap (akTopiapbl KeIeHIl
€CEeINKEe aja OTBIPBIN AHBIKTANAJIbI KOHE TaOUFU-KIMMATTHIK >Karjaiiapra, OThIH-
OPHEPreTUKANIBIK ~ pecypcTap KOpbIHA, MaiilallaHbUIaThiH  OThIH  OarachiHa,
OHEPKACINTIK dJIeyeTKe, YKIMETTIH KapKBUIbIK CasicaThIHA KOHE T. 0. OalIaHBICTHI
OoJ1aabl.



I BOJIIM. JHEPI'ETUKAJIBIK KOHAbIPTBIJIAP/I1bI
IKOHOMMUKAJIBIK TUIMALJIIT'TH ECEIITEY

DNEeKTp KeTerl - Oy MalllMHAJIAPAbIH JKYMBIC OpraHJapblH OacKapyFa >KoHe
ONIApJIbIH TEXHOJIOTHSUIBIK TIpoIlecTepiH OackapyFa apHaiFaH >KOHE DIEKTP
typaenaiprimi (37T), anexkTpomexaHukaiblK Typiaesaiprim (OMT), MexaHuKaIbIK
typiaenaiprim (MT) xoHe 6ackapy KypbUIFbUIAphIHAH TYPATHIH Ka3ipri 3aMaHFbI
AIEKTPOMEXAHUKAJIBIK JKYHE.

3.1. 3amaHay¥ TeXHOJIOTMSAAAFbI JJIEKTP KeTeriHiH OPHbI

DJEeKTp PHEPTHSICHIH MEXAHUKAJBIK SHEPTUSFa alfHANIBIPYMEH OaiIaHBICTHI
OapJIbIK TPOIECTEp KEPICIHIIE JJICKTP JKETErl apKbUIbl JKY3€re achblpbLIajibl
(eHepkacinTeri KO3FanTKbIITapaAblH 90% -bI AJEKTpIiK OOJBIN  TaOBLIAIBI).
['MapaBIUKaNbIK >KETEK MEH IMMHEBMATUKAIBIK JIUCK CalBICTHIPMANBI TYpHE a3
KOHJIBIPFBIIIAp/1a KO AaHbLIAIbI.

DNEKTP PHEPTUACHIHBIH APTHIKIIBITBIKTAPDI:

- DHEPTUSIHBI AJIbIC KAIIBIKTHIKTApFa TachIMaliay MYMKIHJIITL;

- )KYMBICKA TYPaKThI TalbIH/IbIFbI;

- DHEPTUSHBIH 0acKa TypJiepiHe TYPACHAIPYAIH KSHUIIITI.

Erep KOMITBIOTEPITIK TEXHOJIOTHSHBI 3aMaHayW TEXHOJIOTHSHBIH MHBI JICTI
aTalThIH OoJica, OH/a OarJapiiaMaTaHaThIH MEXaHUKAJIBIK KYMBICTBIH HAKTHI KOHE
JI9N  OpBIHJATYbIH KaMTaMachl3 €TETIH JJEKTp JKEeTerli - Kazipri 3aMaHfbl
TE€XHOJIOTUSIHBIH TIPET1.

DNEeKTp XKETEKTEPIHIH KO3FAITKBIIIBIHBIH KyaTbl 1012 kypaiiner (MkBT -
Kypan sKydenepiHeH oHmaraH MBT-ka jAeliiH - ra3 aifay CTaHIUSCHIHIAFbI
KOMITPECCOP KETET1 YIIIiH).

KonpanpmaTelH KbUIAAMABIKTApAbIH auana3onbl 1012-re xybIk - Oip
TOHKEpiCTeH OipHelie carar imiHae (KapThUlald OTKI3TIIITEPAIH KPUCTAIIAPBIH
callyFa apHajJfaH KOHJIBIPFbIIAp) MHUHYThIHA 150 MBIH peBoONUSFa JCHiH
(>KOFapbI TQIIKTET1 TEriCTEY MalllMHATIAPbIHIA).

Ocsunaiiia, 3JIeKTp JKETETIHIH KoeJeMl MIEKCI3 KEH - YKacaHIbl KYPEKTCH
KYPETIH dKCKaBaToOpFa JACHiH.

Inexmp rHncemezi yHcoHe Kazip2i 3aManbl IHEPIU

bip >KyMbIC KYHI 1UIHAE OYJIIIBIKET SHEPTUSCHIHBIH KOMETIMEH Oip ajgam
mamameH Oip kBT / car sHeprusi enpipe ananbl. JKorapbl 3JI€KTpJeHIIpUIreH
OHJIIpicTepAe OpTa ecemnmeH Oip >KYMBICHIbIFA SJEKTP KO3FANTKBIIMIBIHBIH KyaThl
TepT-0ec KBT Kypailnbl, OYJI >KeTi caraTThIK *yMbIC KyHIMeH 28-35 kBt / car
HIBIFBIHBIH - Oepeni. byn gereHimi3, >kymbicmibl Oip aysickiMaa 28-35 anam
KYMBICBIHA TeH O0naThiH MexaHusMmuepAl Oackapanbl. Ochlnaiiia, >KYMBIC KYIII
HEFYPJIBIM KOFaphl 00J1Ca, OHBIH OHIMJIUTIIT JIe )KOFaphl 0O0JIa IbI.

Kazipri 3aMadfbl 2J€KTp KETET1 )KYMBIC KYIIIHIH JIEKTP KaOAbIKTapbIHBIH
JICHIeliH aHBIKTAMIbl JKOHE OHBIH OacKa THNTErl JUCKIIEPACH apThIKIIBUIBIFBI
apKachlHIa  JKYMBIC ~ MAIlIMHAJIApPhl MEH  TEeXHOJIOTHMSUIBIK  TIPOIeCTepl
aBTOMATTaHABIPY/IBIH HET13T1 )KOHE HET13T1 KYpasibl OOJIBIN TaObLIA b,



DJEeKTp KeTeri - 3JEKTP SHEPTHACHIHBIH HET13T1 TYTHIHYIIBICH! (OHIIPUITeH
ANEKTP SHEPrusichlHblH 60% -maH acTambl), KaJdFaHbl AJIEKTPIIK TEXHOJIOTHUsIIAp,
KOJIIK, )KapbIKTaHABIPY JKOHE T.0.

DHEpPreTUKaIblK PEeCcypcTapAblH SKETICHEYHIUNTiH €eCKepe OTBIPhIN, Oy
AIEKTP KETETiHJEr1 AHEPrusHbl YHEMJEY MpoOJeMachlH €peKIle OTKIp eTe/l.
byringe oHeprus pecypcrapbiHbIH Olp  OipiiriH  yHemzaey (CTaHAapTThI
JKaHapMaiIplH Olp TOHHAChI) OHBI OHIIPYJIEH €Ki ece ap3aH. bomjamakra Oy
apaKaThIHACTBIH ©3TEPETiHIH OO0HKay OHAW: OTHIH ally KUBIHAAN Oapajbl, OWTKEHI
OHBIH aKIHMsUTAPhI a3asiIbl.

CoHbIMEH, JIEKTp KETETiH JaMBITya €Ki Macele oap:

1) op Typhmi  TEXHONOTHSUIBIK  cajajapja  dJJEeKTp  JKETETiHIH
GYHKIIMOHATIBIFBIH KEHEUTY;

2) >HeprusiHbl )koHe 0acka pecypcrapibl YHEMII NMaijanaHyfa AEreH OTKIp
CYpaHBbIC.

Kemekke KolibliamulH Jcannyl maianmap

OnekTp JKeTeriH OacKapbUIaThIH JJIEKTP MEXAHHKAIBIK  SHEPTHUSHBI
TYPJICHIIpYTE jKayar OepeTiH Kyie peTiH/Ie CUTIATTAaUThIH HET13T1 KOPCETKIIITeP:

CeHIMIIIK - DJIEKTP KeTeri OenriyieHred GyHKIUsu1apAbl Oenri O0ip yakpIT
apanbIFbIHAa Oenrim Oip maprTrapaa opblHAayra MiHaeTTi. Erep Oy kamTtamachi3
eTuiMereH OoJsica, KaidraH OapiblK Kacuerrep mnaijgaceid Oosansl. CeHIMILTIKTI
€CKepMey aybIp 3apAanTapra oKelesi;

JIonaik - dKETEeKTIH Her13T1 QyHKIUICH - OepUIreH JANIKIIeH 0acKapbUIaThlH
KO3FaJILICTHI OPBIH/IAY;

OHIMILTIK - KYHEHIH 9pTYpJIl acepre Te3 xayan 0epy MYMKIHIIT1;

JluHaMHUKaNbIK ~ TPOLIECTEPMAiH  camachl -  YakbITTBIH  Oenrimi — Oip
3aHJIBUTBIKTAPBIH KAMTAMaChI3 €TY;
OHeprusi TUIMIUITT - DHEPTUSHBl TYPJCHIIPY JKOHE Oepy Tporeci

HIBIFBIHIAPMEH Oipre >kypeni. Heri3ci3 ynkeH mbiFbiHAap - Oyl bIChIpan OoJFaH
DHEPTUS PECYpCTaphbl KOHE OJIApbl DHEpPrusira aWHaJIABIPY VIIIH aJaMIapablH
eHoerti;

DneKTp JKETETiHIH OJIEKTPMEH KaOIbIKTay >KYHeCIMeH YHJIECIMIUTIT,
acipece JKOFapbl KyaTThl TUPUCTOPJIBI AJIEKTP JKETEKTEPIH EHT13y Ke31H/E;

PecypcTapabiH KapKbIHIBUIBIFBI - jKOOaay MEH OHJIpIC TEXHOJIOTHSIChIHA
SHAIPUITeH MaTepHalIbl TYTHIHY >KOHE SHEPIHsl ChIMBIMIBUIBIFBI, ©OHIIPIC, 1CKE
KOCy, OKeHJey, TnaijanaHy  KypAedulri. byl  KepceTKilml  aliIbIHFBI
KOPCETKIIMTEPMEH /€, TEXHOJIOTHS ACHIeHIMEH Je, SKOHOMHUKANBIK JKaFgaiiMeH
KoHe 0acka Ja dakTopiaapMeH OalaHbICTHI €H Kyp/aesi O0bIn TaObIIaIbl.

Bapnblk kepceTKimTep TEXHUKAIBIK OOJBIN TaObUIAbl TEXHHUKAJBIK
KypajagapMeH KaMTamachl3 eTuireH. bipak coHbIMEH Oipre, ojapiblH OapJibIFbI
HAKThl YKOHOMHKAJBIK MaFblHaFa Me: Ke3-KEJITeH MHIUKATOP HEFYPJIBIM KOFaphl
0071Cca, COFYPIIBIM IIBIFBIH COFYPIIBIM JKOFApPhI 00JIaIbI.

Xorapeiga KepceTireH WHIWKATOpiapAaH 0acKa, TOJBIKTBHIK, 3ayBITTHIH
JaWbIHBIFBI, JU3alH CHUIATTaMasapbl, NalJajaHyIblH KaparaibIMIbUIBIFbl KIHE
Oackaapbl CUSKTBI KOPCETKIIITEDP YIKEH MOHTE HeE.



3.2. bacna MalIMHAJAPBI: JJIEKTPOMEXaHUKAAAH MeXaTPOHUKAFra JeiiH

XXI rfacelpablH OacblHa JeiiH, keOiHece MalluHaIapasl OacKapyIblH
JKEPriTiKTI aBTOMATTAHJABIPBUIFAH >KyHenepl Jern arajaTblH >Kyhenep Oacria
MalIdHadapbl MEH 3aybITTapblHA JJIEKTPOHbI-MEXAaHUKAIIBIK KaOJbIK pPETIHJE
KBI3MET €TTI.

CanpIcThIpMabl TYpJE KaKbIHAA OAChIN MIBIFAPY TEXHOJOTUSICHIHAA HETI3T1
KOHE KOCAJIKBI 3JIEKTp KETEKTepiH OacKapyIblH aBTOMATTaHABIPbUIFaH KYHeIepiH
KOMITBIOTEPJIIK ~ 0ackapy, TEXHOJOTHUSIBIK  TPOIECTEPAiH  IMapameTpliepiH
aBTOMATTBI Oackapy Kyuenepi koHe T.0. OenmceHai eHri3inmi. Meicalbl, TapaKThl
KOHE opambIK Oacma MalldHajJapblHAa TIKEIeH MalluHajiapra OpPHATHUIFaH
OpTYPIIl KOMIBIOTEPIIIK OacKapy *Kyihemnepi KoHe TyTachIMEH MaIlMHAHbBIH Kypeml
HepapxXusiIblK Oackapy JKyidenepi KoimaHeswianwl. lIpecctey jkaOabIKTapbhIHIa
doTodopmanap MeH Oachlll IIBIFAPY TaKTaJlapblH jKacayJa KOMIIbIOTEPMEH
OacKapblIaThIH OMTORJIEKTPOHIBIK AJICKTPOMEXaHUKAIBIK JKyHenep KOJIaHbLIaIbl.
[TocTtnpecc aOABIFBI, MBICAJIBI, MPECCIpPEcC, Oy KOMIBIOTEPIIK HeMece
MUKPOIPOLIECCOPIIBIK ~ 0acKapybIMEH  ONTOAIEKTPOHIBIK-3JIEKTPOMEXAHUKAIIBIK
Kyiie. Mpican peTiHie Kara3 KeCeTiH MalllMHalap/ibl, KOMIIBIOTEPJIIK TEXHUKAHBI
(CKMHAKTaFbIIITAp), )KUHANTHIH MallTuHATAP/IbI )KOHE T.0.

Kazip tepmunzep periHae op Typil IMIETENAIK CO3AepAl KOJAaHy COHTe
ailHanapl. bynm Moaynb 3JIEKTp KETEKTEepiHE KaThICThl OapibIK OpeKeTTepl
alfHaJbIl OTHE/l >KOHE Oackapy »KyhenepiMeH yiiecemi. EHal KpicKaia cesii
«MEXaTpOHHWKa»  Jen  aray  ojeTke  aWHamael. OKy  OpBIHIAPBIHBIH
OarnapiamManapbiHaa coiikec moHAep maiiaa 6omael. MexaTpoHuKa JIeTeH HE €KeHIH
aHBIKTAI KOPEHIK.

«MexarpoHuka» TepMHHIH 70-KbUIIapablH OachlHa KamoHABIK Yasakawa
Electric koMmaHMsChI dDJIEKTpPOHMKA OYpbIH MEXaHUKAJIBIK KOMIIOHCHTTEP
aTKapaThlH IIeNM KaObuiay (YHKIUACHIH KaObUIJaFaH Ke3JerT MEXaHHKaJIbIK
KyMenepal cunartay yiriH ycbiaFad. Kommbroreprnepain Oarachl / ©HIMAUIIT
JKaFblHAH  UIrepijiey mmenriM KaObUaayablH  OacTamkpl — OpTachl  PETIHJE
AJIEKTPOHUKAIaH OaFaapiaaMabIK jkKacaKkTamara aybICyFa oKemi.

Kazipri kesenne Oapiblk mNOMUTpadUsIbIK >KaOABIKTapIbl MEXaTPOHIbI
KaOJbIKKa JKaTKbI3yFa OoJiaJbl, OWTKEHI OJ Ka3ipri YyakbITTa KaObUIJIaHFaH
MeXaTPOHWKA aHBIKTAMAaChIHA TOJIBIK COMKEC KEJICTi.

MexaTpoHnka — OYJI HaKThl MEXaHWKAa KOHJBIPFBUIAPBIHBIH JJICKTPOH/IBI,
AIIEKTPOMEXAaHUKAIIBIK JKOHE KOMITBIOTEPJIIK KOMITOHCHTTEPIMEH CHHEPTETHUKAIBIK
yinecyiHe HeTi3IenreH, ojJapabliH (YHKIIMOHAIAB KO3FAIBICTAPBIH CaHaAIbl TYPJe
OackapaThlH camayibl XaHa MOJENIbACp, XKYHelep, MalluHajgap MeH JKyHemepai
)Kobanay MEH OHJIIpYi KaMTaMachl3 €TETIH FhUIBIM KOHE TEXHOJIOTHUS CaJlachl.

byn TepmuH exi 6eIiMHEH TYpajIbl: «KMEXaHUKA» - CO3 MEXaHUKACHIHAH JKOHE
(ONEKTPOHUKA» CO3IHEH. AJJBIMEH OyJ1 TepMHH cayja Oenrici 60iabl, OipaK KeH
TapaJfaHHaH KeWiH, OYpPBIH aTajfaH KOMITAHWsSI OHBI TIPKEITeH Tayap Oenrici
peTiHae maiinananynan 6ac TaptThl. JKamoHusmaH OacTamn, MEXaTPOHHMKA YFBIMBI
OYKLT oneMre Tapaiibl. MexaTpoHHKa MEXaHWKa, dJIEKTP MallWHAJIaPhl, AIEKTPIIIK
AJIEKTPOHMKA, OarmapiamManaHaThlH — KOHTPOJUIEpPIEP, MHUKPOIPOIECCOPIBIK



TEXHOJIOTHSJIAD MEH  OarmapiaMaliblK  KaMTaMachI3TaHIBIPYAbl  TOJBIKTAN
OIpiKTIpyre YMTBUIYBIMEH cumaTTaiagbl. « MeXaHWKaJaH MeXaTpOHUKaray - Oy
Ka31pri 3aMaHFbl 0acra ka0 IbIKTapbIHBIH JaMy TCHICHITUSCHI.

MexaTpoHABIK >KYHENEpiH €H KoIl TapajaraH rpaduKalblK KepiHiCcl YIII
KUBUTBICATBIH MIEHOEP: «OHIIpiC - 0ackapy - HApBIKTHIH TalanTapbl» CBHIPTKBI
KaOBIFBIHA OpPHATACTHIPBUIFAH «MEXaHWKAa - DJJIEKTPOHHKA - KOMIIBIOTEPIIIK
6ackapy» (Cyper 3.1).

Onuipic

MeXaHHK 3IEKTPOHHK
/ MEXaTpPOHU /
Hapeikrer MEHEDKMEHTE

H KommbroTepn
ik backapy

Cyper 3.1 — MexaTpoHabIK XyiieH1 rpaduKaibIK KOpiHiCi

HeicannplH ~ OarjapiamManaHfaH — KO3FalbIChl  MOCEJIECIH  LICMIETIH
MEXaTPOHJBIK KYWEHIH KYPBUIBIMBIH CYpETTE€ KENTIPUITeH JKaJIblUIaHFaH
cxemameH Ouraipyre 60aabl.

MyH1a MexaHUKa HETI31HEH KO3/bIPFBIIITAPMEH, KETEK KOHIBIPFHICHIMEH
AIIEKTPJIIK  OJEKTPOHUKA JKOHE aKbULIbl KYPbUIFBUIADMEH KOMIBbIOTEPMEH
Oackapbuiazpl. Erep MyKusT KapacaHbl3, 3JEKTPOH[bl CEHCOpJIap CHUTHAJJIAp.Ibl
JKETeK OJIOThIHAH J1a, aTKapyllbl KYpbUIFbUIApJaH N1a, 0ackapy OOBEKTICIHEH e
(TEXHONOTHUSUIIBIK MallMHA) aKbULIbl KYPBUIFbLIApFa >KIOEPETIHAINH aTan eTyre
oonaabl. KommbroTepiik Oackapy aaaMm oONepaTOpbIHBIH CBHIPTKbl OakKblIaybIHIA
oonaapl. COHBIMEH KaTap, CBIPTKbI OpTa >KYHEHIH axblpamac Oeuiri OoJibin
TaObUIaThIH Oackapy OOBEKTICIHE Mazachl3 acep TypiHAe ocep erenl. JKamnmbl
alFaHaa, >KyhHeHIH OapiblK OeJiikTepl OepuireH MakcaTKa >KeTy HHUETIHE
OaiiTaHBICTHI ©3apa THIFBI3 OAUTAHBICTHI.

MyHpaaii >kyHeHIH KYPBUIBIMBIH OHBIH KypaMblHA KIPETIH MEXaTPOH/IbI
MOAYJIBACPJICH Jie Kopyre Oonaasl. byran Mbican petine 3.2 cypeTTe KopceTuireH
MAaIllMHAHBIH HET13T1 )KETET1HIH ChI30achl KEJITIPIJITeH.
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Cyper 3.2 — bacnia MalIMHaChIHBIH 3JIEKTPXKETET1HIH (PYHKIIMOHAN B CYJI0achl

Kazipri 3amanrel Oacria MamuHachlHBIH (BM) Herisri »xereri <«OKULIIK
typienaiprimi (JKT) - ackblH CHHXPOHIBI KO3FAITKBIII - POTOPJBI POTOPMEH
xKyMmbIc ictera» (M). MyHnait cxema ci3re Ko3rainMmalbl (hakTopiap/IblH dCepiHEH
HomMuHaiael =+ 0,01% gommikmeH OepuireH >KbULIAMABIKTBI  YCTall  TypyFa
MYMKIHIIK Oepeni (OKyKTeMe e3repici, KEeTKi3y >KeINICIHIH KepHeyl koHe T.0.);
KO3FAJITKBIIITHl IIaMaJlaH ThIC >KYKTEYJEH KOpFaHbI3; OCNTUICHTeH YIey MKoHe
TeXey YaKbIThIHIa YCTaHbI3; aifHaly >KbUIJAMIBIFBIH PETTEY 3aHBbIH OPBIHIAY;
MaIlMHAHBIH KAXKETTI dKYMBIC PEKUMACPIH OPBIHIAY.

Mopayne kyarthl Oeiitapan (N) »xoHe >xepneri (PE) ym dazansr (ABC)
allHpIMasibl oKenmijieH anaabl. JKenumik kKepHeyAiH SF  aXbIpaTKbIIbl apKbUIbI
(Ti30exTepAl KbICKa TYWBIKTATy TOKTAPBIHAH JKOHE IIaMaJaH ThIC KYKTEMeJIepAcH
Kopray (QyHkuusicel 0Oap) Kyar Oacna wmammumHackiH (bM) Oackapatsin M
ACUHXPOH/Ibl KO3FAJITKBIIITHIH OEpiTiC KEepHEYIHIH aMIUTUTYJachl MEH KHUUIITIH
OCNTIIEUTIH JJIEKTPOHABI KyaT TypieHuiprinn Oomxbin  Tadbutansl  (BM).
Nmnynberik  xkbuimaMablk  ceHcopsl  (MOKC)  smexkTp  JKeTeriHiH — aifHaimy
KBUITAMIBIFBI Typajibl aKMapaTThl WHBEPTOpFa KiOepeli. DIeKTPOMEXaHUKAIIBIK
texerim Kypsuirbl (EMT) coHbIMeH KaTap 2JIeKTp KO3FanTKbImn OsiorsiHa (D]1)
kipemi. JXKerek kepHey / KUK KO3FaITKBIIIBIHBIH KbUIIAMIBIFBIH OacKapy 3aHbIH
OpbIHAANIbI. HBICAaHHBIH KaXXETTI KYMBIC PEXKHMIHE COMKEC aHBIKTaJFaH
TalCbIpMaHbIH KEpHEYl OariapiamMallaHaThliH JIOTUKaNbIK KoHTpoJuiepMeH (PLC)
xacanaabl. OHbIH MoHI uHAUKaTOp KypbUiFbickiHAa (DUT) kepcetineni. Texeri
KypbuUtFbicbl  (TU), OHBIH 1MIIHJIE TEXETrill pPEe3UCTOPbl JKOHE YCAKTaFrbII
WHAYKIHUSITBIK KO3FAITKBIIITHIH THHAMUKAIBIK TeXeTyiH KamTtamace3 ereni. PLC,
COHJai-aKk 0acKapy TaKTachl TYpaKTaHJIbIpbUIFaH Tikeylel Tok ke3iHeH (IPT) kyar
ananel. UuBepropmen 6Oipre PLC-tiH Oackapy mopmeHzaepi A€ KOMMYTALUSIIBIK
kypsutrbira xxioepineni (KU), on 6aitmansiccbiz EMT peneci 60mbim TaObLIa b,

TexHONOTUANBIK ~ MEXaTPOHIBIK  KyHenepAiH  OipHeme  MbICaIIaphl
KeNTipinareH. byrinri Tagma MyHaii sxylienep noJurpagusiibiK OHAIPICTIH OapIIbIK
CaTBICHIHA KOJITAHBLIAbI.

bacnaza oeiiinzi kezeni. (CtP) marmmTodonmapra apHaaraH KOMIIBIOTED.
90-xpiAapasH OackiHaH O0acTan (GOTOKOMITO3HIIHS KoHE (PHIIbMMEH OallIaHBICTHI
OapibIK TEXHOJOrusjap Oachlll IIbIFapynaH OIpTiHAEN Kofaja OacTaibl.



KoMITbIOTEPITIK TEXHOJOTUSHBIH jKaHa OYBIHBI KOFAPhl JKbUITAMIBIKIICH KOHE
VIFaMbIll Keje jKaTKaH JKaJbIMEH Oipre OaplibIK >KOJaKTap/bl CaKTayFa »KoHE
eHJIeyre >KoHe ousapAbl (oTogopManap/ibl IMIBIFAPY CATHICBIH aWHAJBIN OTIM,
TaKTailmanapra 1elFapyra MyMKiHAIK Oepai. CtP  TexHonorusicel coiikec
XKaOJbIKTa, 9NETTE Ja3epiiK akmapaTThl >Ka3yFa apHaJfaH KYpbUIFbIIA Maiina
Ooonabl. bacrankpima Oyl KypbUIFbUIApABl MaMaHIAAHABIPBUIFAH KOMITAHHUSJIAP
(mbicanel, Kpoo, Ilpeccrek) mibiFapabl, Oipak Kell y3aMail TEXHOJOTHSHBIH J1aMy
TEHACHIIMACHIH CE€31HE OTBIPHIN, monurpadus (rarManbl ocbl OarbITTa O€JCeHl
YKYMBIC icTel OacTaapl, Meicaltbl [ efinennoepr (3.3 cyper).

Cyper 3.3 — Heidelberg ¢pupmachIHBIH J1a3epili )Ka3aThlH KYPBIIFBICHI

CtP KypbUIFbUIapbIHAA Ka3y YII CXeMaHblH Oipl OoibIHIIA >Ky3ere
achIpbUIABI, OJap MIAPTTHI Typle «ImKi OapabanmeH» (ka3zy IUIUHIPIHICT]
Tabakia), «ChHIPTKbI OapabanMeH» (Ka3y I[WIMHIAPIHIH CBHIPTKBI O€TiHAEeT1
tabakIa), <«oKa3bIKTBIKTa» (Tabakima) «CBIPTKbI OapabaHMEH» cXema HETi31HJIe
KoemnTereH wuHXeHephik kommnanusmap (aHemic MAN, KBA, Teitnens0epr,
xanoHablKk Komopu, Puobu, Cakypait), ¢opmanmapabl Tikened OacnaxaHara
YKa3YIbIH TEXHUKAIBIK IICIIIMIEPIH YChIHIBI.

bacnma TabGakmanapelH jkacayra apHairaH OacraxaHara OpHaTBUIFaH
Tipkemenep Mpeican periHae kypiml. 3.4-cyperre kyprak odcer 46Karat odwuc
mamHaceiHaa KBA kysere aceipathid, 3404 DI ykcac mammnHaceiHaa Puobw,
COHJIal-aK COJI MalllMHAHBI IIBIFAPFaH >KOHE OChl OHAIPYILILIEPAIH OapibIFbIHA
Ja3epilik ka3zyAbl 0acTaMThIH aMepuKaHJIbIK Presstek komMmaHUsIChl HIBIFapaThIH
Oacna MalllMHAChIHJIa 0ACKII IIBIFAPY TaKTaJAPBIH Kacay CXeMachl KOPCETIITEH.



Cyper 3.4 — 46Karat mamuuaceiHga 6acnara aeiiH GopMabIK IJIaCTUHAIAFbI
CYpETTIiH ka3y cyJi0achl

Ryobi A3 gopMaTeiHaarel TOPT TYCTI MapakThl Oackin mweirapy 500 nanameH
OAachIll MIBIFAPY TANCBIPHICTAPBIH OPBIHJAY TUIMJAUIITIHE CAJBICTHIPMAIIbI 3€PTTEY
xkyprizal. CtP konmmana oTeipein skoHe 3404 DI mammHaceiHAa »Ka3y Ke3iHJE
JOCTYpIl TEXHOJOrus OOMBbIHIIA (KOMIBIOTEPAE TYCIPUITeH (QOTOKYXKaTTap/iaH
Oactam) Oachklll WIbIFapy TaKTaJapblH skacayaa. Ochl 3epTTEyJep/ilH HOTHXKEIEpi
KOPCETKEH/IeH, COHFbI HYCKa/a (popmanap MeH OachIl MIBIFApy/bl OACHIT IIBIFAPY
OipiHIIII HYCKaFra KaparaHJla YII ece a3, aJl eKIHIl HyCKara KaparaHja €Ki ece a3
YaKbITThI aJaIbl.

Kypeizy pedykmopnapwvl. MexatpoHuka Oacma MalldHACBIHBIH JOCTYPJIl
KYpBUIBIChIHA OalJaHBICTBl KOMTEreH Macenenepal Oip OUIKTEH IIbIFapyFa
koMekTecTl. JKuimikrepMeH OacKapbUIaThIH ACHHXPOHIBI DJIEKTP JKETETiHIH
YKETICTIKTEpIHE CYHEeHE OTBIPbIN, KOMIBIOTEPIIIK OarAapiaMaHbl IaiagaHblIl,
«BUPTYaNbl 3JEKTPOHJIBI OUTIKKE» OIPIKTIpUIre€H Oachlll LIbIFapy OeJiMIEpiHiH,
Oacrma anmapaTTapblHBIH JKOHE OHBIH KypaMmblHa KIpeTiH opOip LMJIMHIPAIH
«KO3FANTKBIIICHI3» Oacra MaluHajgapbl maijga OoJsibl, OVJI eTIeNnl >Karjaaija
JTOIAIKTI KaMTaMachl3 eTell. KajaamaacTelpy Oypsimbl keminae 0,1 ©, am 0,01 °© -
TYpakThl Kyhae. Mpicanbl, Kypiuml. 3.5-cyperre 0Oacma JEHTACBIHBIH KYMbIC
KBUIAAM/IBIFBIMEH aifHaly OYpHINIbIHAA CHHXPOHAAJIFaH TOPT LWIMHIPIIH KEKe
MWIMHAPIEPIHIH  (CYpeTTIH JKOFapfbl O6NriHAeri TepT KYN TYPJi-TYCTI
JTUCKUIEpAIH TOpT JKyOwl) aiHamyelH KepceteTiH Rexroth (I'epmanus)
KOMITaHUSICHIHBIH MaKeT1 KOPCETUITEH.

HortmxeciHae KypbUIBIMIAPIbIH METAJI HIBIFBIHBI a3asi/ibl, MalTuHAIapIbI
KEKEe MOIYJbJACPACH €pKiH OpHAIACTBIPY MYMKIHIITT maiga O0omanbl, OachlIFaH
TacIaHbIH OeiMIep apachlHIaFbl KO3FAIBICHI KeHUIACH 1, OachUTFaH CypeTTepIiH
PENpPOIYKUIHUACH KOFapblIaibl *KoHE OHIMHIH camachkl >kakcapajbl. COHbIMEH
KaTap, *aOJbIKThI Maii1alany THIMIUIIT apThill Keneai. Pac, erep MexaHUKaIbIK



JIUCK «KOPIHETIH» 00Jica, OHJIa «BUPTYAJIbl AJIEKTPOH bl OUTIKTIHY TYPBIC )KYMBIC
icTeyiH apHaibl ka0 bIKTHIH KOMETIMEH FaHa OpHATyFa 00JIaIbl.

‘fﬁﬂ$7w.

Cyper 3.5 — Rexroth ¢upMachIHBIH KeKe KEeTEKTI TOPTCEKIMSIIBI MAIIMHAHBI
MMHUTAIHASITBIK CTEH/T

bacvinean 6enimoep. backin mipiFapy mpoiect Oachill MIbIFapy OediMaepiHae
KYpeIl, >KOFaphbl KbULAAMJBIKIICH XYpEIl >XKOHE, 9JETTe, aBTOMATThI PEKUMIIC
JKaJFacaJbl, OUTKEH1 OIepaTop aybITKyJIapFa yaKThUIBI JKayamn Oepe aamaiijbl.
Mpicabl, 9fCTTEr1 oneparusaapAbIH O1piH alaibIK - O0SYIbI )KETKI3YA1 aMaKThIK
perrey.

Kara3 npeccine opKalchIChIHBIH Tycl 1 + 1 601aThiH TOPT Oackin mIbFapy O0eimMi
KipciH (Tyci 4 + 4 GonaTelH eHiMiaep ymIiH). MammHa cusMeH XaOIbIKTalThIH
Ceri3 KOHJIBIPFBIMEH KaOJbIKTaIFaH, OJIAPJbIH SPKANCHICBIHIA OOSTYIbI KETKIZY/I1
perreiiTin 32 aiimak Oap. bapawirer: 256 (32 S 8) perrey mexanusmi. OcbiHaai
MEXaHU3MJIEpAIH 3aMaHayd HYCKaJapbhIHBIH OipiHiH auarpammachkl 3.6 cyperte
KOPCETUIrEH.

Metering duct foil

Ink metering cylinder

Potentiometer

manuel adjustment

Cyper 3.6 — Heidelberg dbupmaceinbiH MalmHachiHaa 00ty Oepy/ii 30HAIBIK
perTey MexaHu3Mi



byn xarmaiima na, mMammHaHBIH OacKapy TaKTachlHA OIEpaTOp >KacaraH
aliya-maprel Typajbl aKMapaTThl XKIOEPETIH CEPBOMOTOPJIAp MEH Kepl OaljiaHbIC
NOTEHIIMOMETpJIepi O0JIca, orepaTop dp TYpJii OAFBITTapIaFbl CUSIMEH KaMTaMachl3
€Tyl Iypbic KOHGUTYpalusiay YIIIH KOl yaKbIT IIeH MaTepuaiaap/sl (cusi, Karas
JKOHE T.0.) >KyMcaljbl. CUSIMEH >KaOJbIKTay KOHJIBIpFbUIAphl. bipak OyriHri KyHi
Oy omepalusHblH KYpACIUIr alTapiblkTaii TemeHaeni. Omeparus OapibIK
Oacelnl 1IBIFApy O6JIMJEPIHAEC NPUHTEPAIH KaThICYBIHCHI3 Oip yaKbITTa XKy3ere
achIpbLIaIbl, 9p OACHII HIBIFAPY HBICAHBI YIIIH 9p TYPJl peTTey aitMarbIHaa OachI
MIBIFAPY aWMaFbIHBIH Tapalybl Typadbl Oachlll MIBIFAPy KE3CHIHAC ajIbIHFaH
aKmapatr Heri3iHAe alMakThIK CHSAMEH KamMTaMachl3 €Tyl KOMIIBIOTEPIIIK
ANITOPUTMICPAIH apKachlHAa Ky3ere achlpbuiafbl. HoTwkeciHne anmFamkbl Ky3
naHajgaH OacTarl carnajbl Tayapiiap O0acmanaH MIbIFaIbI.

bacwuibiMHan kelinri keseHi. Keckinai Oacma maTepuaiblHa KeIIipyieH
KEHIHT1 OapJIbIK ornepanusuiap 0achlll MIBIFApYAaH KEHIHT1 Ke3eHre »KaTajbl, 01paK
oJlap/bIH Keibipeyl Oacra MamrHachiHAa opbIHAanaasl. JKoFapbl KbUITAMIBIKTHI
MalllgHaIapja TepMETHKAIBIK JIeHTanap KeOiHece Oip Hemece Oacka THUIITErl
KENTIpy KYPBUIFBICBIHAH ©TeAl - WH(QPakKb3bLI, yibTpaduoier, ra3 xoHe T.0.
MexaTtpoHuka TYPFBICBIHAH AIEKTPIIIK napameTpiepi DIIEKTPOH/IBI
KOMITOHEHTTEpPMEH OIpiKTIpyre oHail Oo0JIaThIH KYPBUIFBLUIAPABI MEPCIEKTUBAIBI
JIen caHayFra 0oJabl.

Nudpakp3pl  kenripy KypbulFbIChl. Onapna, oaeTrTe, opama Oacna
MalIMHACBIHBIH COHFbI Oachlll WIbIFapy OeniMiHEH KeliH Oosanbsl. On Karas
JICHTAChIHBIH Olp HEMece €Kl arblHa OaChUIFaH TYPJI-TYCTI CYpeTTi KenTipy
MPOLIECIH TE3/IeTyTe apHayFaH. 3.7 cyperre OcChIHAal KenTipy KypbUiFbIchiH (CVY)
cayJIbIH MYMKIH HyCKaiapbIHbIH O1piH kepceTeai. CY Gackapy xyiieci aya 6epy/i
aNJbIH-aJ1a €Hri3yal, KeWiHHeH uH@pakpibll (IR) mamnamapasl Kocynbl, Oackin
HIBIFAPY JKbULIaMJIbIFbIHA OalIaHBICTHI MIAMIApIaFbl KEPHEY/II aBTOMATThl HEMECe
KOJIMEH ©3TrepTy/ il KaMmTaMachl3 erefii. Beb Oy3blarania HeMece KYPhUIFbl TOKTaFaH
Ke37e, COJI KYhe COMKeC IJIEMEHTTEP/IIH Kepl TOPTINTE OIIIpIIyiH KamMTaMachl3
eTel.

T

Cyper 3.7 — UndpakpacHoe CylIuiabHOE YCTPOUCTBO PYJTOHHOM MTeYaTHOM
MaITHHBI



Kypoutrel  Oyiipimik  OaFbITTa TaclmaHblH OpHBIH Tipkeial. MyHnai
KYPBUIFbUIAp 9JA€TTe OIpiHII Oachll IIbIFapy OJIOTHIHBIH aJjbIHAA HEMece
MankaHblH aJiJblHa OpHaThUIaAbl. bipiHImi Oackil MIbIFapy OJOTHIHA HEMece
KaJITachblHa KipMec OYphIH, Taca MallMHAHBIH OCIHE OPHAJIACTHIPLUTYHI KepeK. by
oneparus, Mbicasbl, ELGUIDER cuskTbl JKyHeHi KOJJaHY apKbUIBI IKy3ere
aceIpplIafpl. 3.8 CypeTTe aTajfaH KYPbUIFbIHBIH >KYMBICBIHBIH JHarpaMMachiH
kepcereni. JKoraprel KepiHicTe AB  JeHTachl €Ki JKHEKTI CEHCOpPMEH
OacKapplIaThIH TIBIIIAKTHIH ~aFBIMIAFbl  JKOHE KaJlaFaH OCBTIK  TO3HUITUSICHI
apaceiHnarsl K albIlpMaIibUIBIFBIMEH €CeNTeNyl KEpeK EKEHIr KOpCEeTLIreH.
Tacnans! emnipy yiriH, OypsiiMaisl Ta0aKKa 3 OpHATHUTFAH €Ki POJMKTI a OYPHITITHI
OoiipiHIIa kaly kepek. Colikec KeIMEWTIH CUTHal OOWbIHIIA Oypy OYpBIIIBIH
ecenTey >KOHE aTKApyIIbl KO3FAJTKBIIIKA IOpMEH Oepy MaMaHIaHIbIPbUIFaH
KYPBUIFBI KOHTPOJUIEPIMEH KOPCETUITEH alTOPUTMMEH aHBIKTAJIA bl

Cyper 3.8 — ELGUIDER peructpiii KYpbUIFBIHBIH KYMBICHIHBIH CYJI0ACHI



TaceiManiiay KypbUIFbUIapbl (KOHBeWepsep). MyHmail KypbUIFbUIAPbIH
anmyaH Typi Oap. MakanaHbIH KeJeMl OJIapJIbIH OapiibIK TYpJIEpiHE TOKTalyFa
MYMKIHIIK Oepmeiiai. Mine, Oip raHa mbican. JKuHanmanbl MallMHagaH KeHiH
OYKTelreH aanTepiep/ra3eTrep aiabiMeH BeO-Oacmaces/iiH ILIBIFIC KOHBEWEpiHE,
COJIaH KEHiH OSKCIEIUIUSHBIH OHIMJIEpPIH OTKI3eTIH KOHBehepre Ttycemi. byn
KOHBeMep Ke3-KelreH JepiiiK BeO-TpeccreH XyMbIC icTel anajapl. OHBIH OacKkapy
XKyHecl KOHBellepre MankaHblH HIBIFBIC KOHBEMEPIMEH CUHXPOHABI TYpJe 1€, OfaH
Oenek JKyYMbIC icTeyre, KOHBeHepleri JAomTepiiep/Ta3eTTepliiH  OapibiK
KelIipMenepl AKCIeOUIMsAFa, TinTi Oacra »XYMBIC ICTeMeW TypraH Ke3ue e
IKCIIECANIINSFA K1I0eplTyiH KaMTaMachl3 €Te/l.

[lannmerTepre eHIMIOI KOIOFa apHamraH poOOTTHl kyHenep. Komimri
MEXaTPOHIBIK KYPBUIFBLIAP/IbI OipKaTap IMIETEeNIIK OacrmaxaHanap/a JaiblH ©HIM
NaKeTTEpiH MauIeTTepre >KMHAY YIIIH KOJJIAHBUIATBIH POOOTTap Jem caHayFra
oomazsl (3.9 cyper).
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Cyper 3.9 — Drupa xepmecinge KUKA pobGoT-KanarbIn

bepinren wbicangap mnonurpadus cajgachlHIa KOJJAHBUIATBIH OapIibIK
MEXaTPOHBI KYHeIepAiH HOMEHKIATYpachlH TOJBIK Mainananoaiapl. Ocbiran
KapamacTaH, >KOFapblla KENTIPUITeH aKmapaT Heri3iHie, MeXaTpOHUKa >KOFapbl
canayipl Oacma eHIMIEPIH OHJIIPYIiH TEXHOJOTHSUIBIK TPOLECTEPiH JaMbITyFa
BIKIIAJT €TETIH JKaHa Kypajjap KUHAFBIH OAcChIN IMIBIFApyFa MYMKIHJIIK Oepenl et
KOPBITBIH/BI Xacayra 00J1ajbl.



3.3 7Kea KOHABIPFBICHIHBIH OPHAJACYbIH TAaHAAyFa KOMbLIATHIH
TaJanTap

XKen  KOHIBIPFBUIAPBIHBIH ~ OpPHAJNIACYBIH TaHJAy JKeJl  DHEPrUsiChIH
naiananyblH SKOHOMUKAJIBIK OPBIHABUIBIFBIH KAMTAMAaChI3 €TETIH KOJIAMIIbI JKell
JKarIainapsl 6ap skepiepe sKkacalybl KEpeK.

XKenaiyg oprama >KbUIABIK >KbUIIAMIBIFBI 6 M / C JKOHE OJlaH KOFaphbl
ayJlaHgapaa oSKell DJHEPrusChIH TalJalaHy Ke3-KeITeH MAaKCaTTaFbl  Kell
KOHABIPFBUIAPHI YIIIH K€H MYMKIHAIKTepAe THIMII OOJIabl.

XKennig opTama KbUIABIK KBUIIAMIIBIFEI 6 M / C-TEH TOMEH ayJaHiap YIIiH
KEJl DHEPreTHKANIBIK >KyHenepiH >xo0ajay SHEPTHUsHBbIH OoJDKamabl ©HIIPICiH
€CENTEYMEH »OHE OHBI CYPAHBIC NIEPEKTEPIMEH CAIBICTRIPYMEH JKOHE HAKTHI
TYTBIHYIIBIIAD YIMiH SKOHOMHKAIBIK WHIWKATOPIAp OOWBIHIIA HOTWKEIEPIIiH
KOJIAMIBUIBIFBIH OarajlayMeH KOChIMIIIA HET13/1eYll KaXKeT eTe/i.

En xomnaitnbl xepiep - Oy OUiK skoHE JKa3bIK Kepiiep, TeHI3 xKarajaylapbliHa
YKAKBIH Kepiiep, ip1 ©3€HEP MEH Cy KoMamapsbl.

KonBaknusacel Oap kep mimmiHi 0ap JKepiepleH, COHJaai-ak aya
MaccaJapblHbIH kel TypOMHAchlHAa KeAepri KeuTipyl MYMKIH OpMaHJapJblH,
TYPFBIH YHJIEP/IIH KOHE OHAIPICTIK OOBEKTUICPIIH KaHBIHJIAFBI XKEPJIEPACH ayiak
00JTy Kepek.

byn >xarnmaiina sHeprusiHblH OacbiM OOJIINH ajaThlH OaFbITTaplarbl >Kell
YKOJIBIHA KEJIePTIep/Il O0JIIbIpMayFa epeKIle Hazap aygapy Kaxer.

’Koba »xen KOHIBIPFBICBIH Oerye agamaap KOoJI JKETIMII eMeC KOpIlaJiFaH
JKepAe OpHaJIacThIpyAbl KamMTybl Kepek. Omail OojiMaraH Karmaiiiga, Kei
TypOWHACHIHBIH aWHAaChIHAA KOpINAy cally KapacThIPBUIFaH, KOPIIAyIbIH
QJIBIHFBI €CIT1 KYJIBINTATYbl KEPeK, OFaH Kayilci3aik Oenrijaepi, COHAai-akK el
TypOMHACBIHBIH MYHAPachl OPHATHUTYHI KEPEK.

XKen TypOWHACBIH TYpPFBIH YH-KailapjaH, MEIUIIMHAIBIK MEKeMeJep/IeH,
MEKTENTEeP/ICH JKOHE JeMalbIC YHJIEpIHEH KAIIBIKTHIKTa aJIbIll TacTay Kepek, Oy
YKYMBIC 1CTEHTIH Kell (hepMachl IIbIFapaThiH Iy JAeHreiin 45 nb neHreiine aciin
TOMEHJIETE 1.

XKen TypOuHanapbIH caiyra apHaJIFaH OPbIH TEMIp JKOJ1ap MEH aBTOMOOHIIb
YKOJIJIAPBI, DJICKTP KENiepi, ra3 KYObIpiaphl, KaOeNIb/iK XKoHE CY >KOJIaphl YIIiH
OeJITJIEHIeH ayMaKTaH ThIC JKepJie OpHaIacybl KEpekK.

XKen TypOuHanapblH KOHBIC ayAapaTblH KYCTAPIbIH HET13I1 OarbITTapbIHBIH
JKOJIBIHA OpHATyFa OOJMaMbl, ONap/bl >Kammail ys canaTbhlH OpBIHIApFa JKaKbIH
OpHAJIaCThIpYyFa OOJIMaMIbI.

Ken TypOuHaapbiH caiy YIIiH TaHJaJIFaH OPBIHJBI KeJ MapkKi OpHaJlaCKaH
OOJIBICTBIH, KEPTUTIKTI SKIMIIUTITIMEH KeJiCcy KepeK.

Tanmanran >ken 3JIEKTp KOHIBIPFBICHIHBIH OpPHATACYBIH TAaHJAy TajanTaphbl
HeTi31He 0J1 OapIIBIK eIIIeMACPre colikec Kemel, oiTkeH BocTouHoe KarachIHBIH
Nel6 kazaHABIFBI TYPFBIH YHIIEPJEH, MEKTENTEPACH >XOHE MEKTENKe JCHiHTI
MEKeMeJIepJICH e10yip KalIbIKThIKTa OpHAJacKaH, Oy 013re el KyaTblH OpHATyFa
MYMKIHJIIK Oepei.



bacmankwt aknapam. «Uprpictery KUK xputy eHAipyre KaxeT 3JIEKTp
MemepiH  aHbikTay.  Ecem — «KoMMyHanablKk  KbULy — DHEpPreTHUKachl
KOCIMOPBIHIAPBIHBIH JKbUTY Ka3aHJIBIKTAPhIMEH KbLTYy OHJIPY YIIIH OTBIH, 3JEKTP
KyaThl MEH CYJbIH IIBIFBIHBIH aHBIKTAyFa apHAJIFaH 9/ICTEMEIIIK HYCKayJapray»
coiikec MeMIIeKeTTIK KOMMYHAJJIBIK IIapyallbUIbIK aKaJeMUSICHIHBIH MEMJIEKETTIK
yHUTapIbIK KocimopHbl «IIIbFbicThy XKIIC Oip &bUT iIiHAE TYTBIHFAH JJIEKTP
HHEPTUACHIHBIH JKAJIIbI KOJIEMI:

0=318472+63233+24000+9669=415401 kBt*car

I'enepamopowvt manoay. 11IbIFBICTEI KEHTI KECTCHIH aJFalllKbl JEpEKTepl
HET131H/I€ TYTHIHBUIFAH JJIEKTP JKYKTEMECiH eckepe OThIpbI Ne 16 KazaHIBIKTHIH
YKaJMbl KyaTbIH €CeNTemi3:

> Pecen = 38,5+52,5+3,2+3,2+5,3+10,5+10,5+0,4+0,04+0,08+0,15*0,1
=126 kBt

AJIBIHFaH ecenTeyyep HeriziHae 013 reHepaToOpAblH KaKETTl KyaThIH JKaJIIIbl
KyaTThiH 10% apThIK KYKTEMECIH eCKepe OTHIPBII aJlaMbl3:

Pr. =) Pecen 110% =126+10%=140 kBt

TaOblIFaH TeHepaToOplblH KyaTblHa CYMEHE OTBIPBIN, O13re KaXKeT Kell
TypOMHACHIH TaHIaHMBI3:

XKen  reneparoper - Daewoo; «lIporpeccuBTi = 3HEpPreTHKaIbIK
TEXHOJIOTHsIIapy» KOMMaHUACKL. Tikenel KemiciMIIapTTap, Yl JaMbITy, KEMUIIIK.
KP Ooiipiama sxeTkizy. JKen reHepaTopbl (Ked JJEKTpP CTAHIMSICHI, Kell
TypOuHachkl) 3 kBr-tan 150 kBT1-Ka nefiin

I'eneparopabiy Mmakcumain sl Kyarsl (Bt) - 150 000

I'eneparopabiy kepueyi (V) - 380;

Portopawig nuametpi (m) - 14

Kenain 6actanksl XKbpLIAaMIBIFEL (M / ¢) - 3,5;

HomuHammp! ke Kpl1aaMabsFsl (M / ¢) - 11

MacTuKablK OUIKTIT: Y3bIHIBIFBI 18 M;

[Tbimrakrap cansl: 3 nana.

JlaysL xemniHe ToTen oepeai: 25 M / ¢ neliH

Martepuan: kopmycrtap - 607aT; MBIIIAKTap - TATIIBIKTHI IIBIHEI

Canmarsr: 3550 kr; Kynsi: 750 000 T

XKen renepatops! (3ken mapki) 3-ten 150 kBt-ka neiiin

Omey mep3imin ecenmey. bip xbun iminae «erpictey XIIC 264516
kBT/car xymcaiiapl, an kocimopeiHaap ymiiH 1 kBt anextp sueprusicer 12,52 TH
Kypaiapl, COHJIBIKTaH eJl TeHEePaTOPBIHBIH OTEIIy MEP3IMIH aHbIKTayFa 00JIa ibl:

TOK = I1/ITg ITu = IT - L,



II - xem KOHABIPFBICHIH caTblll aly KYHbIH IIerepin Tacramai
KOCIMOPBIHHBIH Maliachl

[T - KoCIMOPHIHHBIH Ta3a Makachl

[T - sxes1 KOHJBIPFBICHIH CaThII alyFa >KyMcaliFaH mbIFbIHAap (2750 MbIH TH)

OTeMIUTIKTIH CTaHAAPTTHI MeP3iMi - 6,7 KB

[1=6,7*264516*12,52=4466088,1 TH.

[11=4466088,1-750000=3716088,1 TH.

TOK=4466088,1/3716088,7=1,3 >xbL1

Kyprizinren ecenteynepAeH el KOHABIPFBICHBIHBIH OTENy Mep3iMi
HOPMATHUBTI Ke3eHHEH a3 (6,7), SFHW OCBhI MAPHUKTIK KOHABIPFBIHBI CATHIN Ty
THIMII OOJIFAaHBIH KOPCETE]Ti.

Ken cmanyuacelnvly mexHUKANLIK-IKOHOMUKAIBIK KOpcemKiuimepi.
VES Daewoo ke 3JeKTp CTaHIUSICHIH MaiaananyablH OPBIHIBUIBIFBl KPUTEPUIAL
(IIeiFpIc K.,) - Oy KOJIIAHBUTY OPHBIHBIH K€M JKarJaijapblHa XKoHE KaHapmaii
KYHBIHA 0alJIaHBICTHI KBUIIBIK SKOHOMHUKAJIBIK THIMILTIK.

DnekTp KyaTblH eHipyre apHairaH Daewoo xen (depMachbiHaH ajbIHFaH
HPKOHOMUKAJIBIK THIMJIUTIKTI €CcenTey Ke3iHjae canblcThipy Herizinae P = 150 kBt
reHeparopsl KaObuLaH bl. bysl KOHJIBIPFBIHBI CANBICTRIPY 0a3achl PETIHAEC TaHAAy
KYaTTBUIBIKTBIH CaJIBICTBIPMAJIbl OOJIYBIH >KOHE OpTaJbIKTAHABIPBUIFAH DSJIEKTP
JKEJTUIEPIHEeH KAIIBIKTaFbl TEHEPATOP-3JIEKTP CTAaHIUSIIAPBIH/IA TapaThLUIFaH/IBIFBIH
€CKepe OTBIPBIIN KACAIBL. IC KY31HJIE JEKTP CTAHUMUSACHIH SHEPrUs Ke31 PETiHJIe
naijiajiany MoceJiecl AJIEKTP PHEPTUACHIH OHMIPYAl YIFAUTy KakeT OOJiFaH Ke3Jie
TybIHIAWABI. HeFypiibiM malgansl - KOCHIMINA TE€HEPATOP-3JIEKTP KOHIBIPFHICHIH
naiigananyra Oepy Hemece Daewoo VES mnaiinanany, KOChIMILA OTBIH KETKI3Y
MACEJIECIH KOTEPMEM 3JIEKTP KyaThlH OHAIPY/l YIFalTyFa MyMKIHAIK Oepe/i?

XKen typbunanapsl, xanapmaii 6aracel KypT KOTEPLIII, el TypOuHalapbiHa
KbI3MET KOPCETKEeHI VIIIH ChIMaKel TeJIeyJe alTapibIKTalk  e3repictep
OoJIFaH/IBIKTaH, €CEITEY YKaHa JKaFaaiaapra 0ailaHbICThI KaiTalaHybl KepeK.

Kazipri yakpITTa opTYpJil elepJeri OHJaFraH KOMITAHUSUIAp KyaTThUIbIFbI 3-
150 kBt OGonateiH >xen TypOunHanmapeiH kertepme OarameH 1 kBt ymia 1000
noJiapian catajsl. Jlemek, Ka3ipri skaraaiina, KyarTeuibirbl 150 kBT sxen mapkinix
keTepme Oaracel 150 MbIH gosapael, an TeHre TypiHae -5100 MbIH TeHreHi
Kypaiapl. My3naTKpI JKaFJalblHAQ KT KOHABIPFBICHIH KETKI3y MEH OpHATY
YIIIH KOChIMIIA HIBIFBIHAAPIBI €CKepEe OTHIPBIN, OHbIH OanaHCThIK KyHbI 10249
MBbIH pyOJIbJl Kypanabl.

Daewoo VES-TiH TexHUKaJBIK cuUINaTTamMalapblHA COMKec, KOHABIPFbIFa
TEXHUKAJBIK KbI3MET KOPCETY OT€ KAXKET - )KbIJIbIHA 32 ajiaM / carar.

2004 xwutrbl MaiMeTTep OolbiHIa, VEC Daewoo-aiH ketepme O6arace 750
MBIH TeHreHi Kypaiiapl. JKeTkizyre >koHE OpHaTyFa apHajlfaH KOCHIMIIA
IIBIFBIHIAPABI KOTEPME OaraHbIH MalbI3IBIK yiieci (48%) eckepe oThIpbi, Daewoo
WES komnanusicblHbIH OalaHCThIK KyHBI 111 MbIH pyOnbmi kypaiasl. XKen
reHeparoppiHa Kpi3MeT kepceryre keteTiH yakeiT ['OCT 10032-80 coiikec
aBTOMATTaHABIPBUTYIBIH 1-7Iopeskeni kel ¢epmachl YIIiH aHbIKTadaabl (GKbUIBIHA

1875 c.).



Kazipri 3amanfbl el SHEPrusicbl HETI31HEH aBTOHOMIBI JJIEKTPMEH
KaONbIKTay pEeXUMIHIAE IKYMBIC JKacay VIIIH MaiallaHbUIaThlH — I[IAFbIH
KyaTTbUIBIFBI Oap xken depManapeiH (1-men 150 kBt1-ka aeiiiH) JaMbITy KoHE
naiananybiMeH OaillaHbICTBI O1p OarbiTTa Aamuabl. OChIHIANH KOHIBIPFBLIAPIBIH
KOMETIMEH KEKe aybll YWllepiH e, OYKiT aybuiiapibl Ja 3JEKTp KyaTbIMEH
KaMTaMachl3 €Tyre, allblK Cy KoMMaapblHaH, IaxTajap MEH YHFbIMajap/iad Cybl
KeTepyre, TYUIbUIAHABIPBUIFAH CYAbl IIbIFAPYFa, OKbUIy IIbIFApyFa KOHE
Oatapesutapabl  3apsiatayra Oomaapl. JKenm karmaimapbl el SHEPTUSCHIHBIH
cajiapblHaH TYTHIHYIIBLIAPIbIH KOKETTUTIKTEPIH TOJIBIFBIMEH
KaHaraTTaHJIBIPMANTBIH >KaFjaiapaa, >Kel SJeKTp CTaHIMsUIapblHa KOCHIMIIIA
pPE3epBTIK KyaT Ke37epi KOJMaHbUIAAbl: (POTOANEKTpPIIK OaTapesuiap, OCH3UH
HEMece IU3eib/l JJIEKTP KOHIBIPFBUIApHl koHE Oartapesumap. lllarpiH 3mekTp
CTAHUUSUTAPBIHBIH JKeJI TypOWHaIapblHBIH AUaMeTpl ofeTTe 3-TeH 25 M-re AciiH
KETel.

Kazipri  yakpITTa K€  ODHEpPrUSICBIH  JKammaid mnaijalaHyra el
KOHJIBIPFBIIAPhl MEH JKeJl TypOUHANapblH cally YIIIH KaXeT OOJAThIH >KOFapbl
uHBecTUlMsuIap  keaepri  kedtipyae. Ci3  KoFapbl  KbULIAMJBIKTBL  JKEJl
JIOHFaJIaKTaphlH Taiilajiany KoHE AW3alHIbl OaphIHINA S>KEHUIAETY apKbLIbl
WHBECTULIMSIHBIH KbICKapybIHA KOJI KEeTKi3e ajacki3. JKenl TypOuHamapblHbIH KYHbBI
KoOlHece OJIApJbIH MaTepUalbl TYTHIHYBIMEH aHBIKTANIAAbl. Op TYPJl AUAMETPIIl
XKel JOHFaJlaKTapbl Oap KyaTThl >Kell TypOMHalapbIHBIH OlpKarap YiTUIEpIHIH
MacCCaJbIK )KOHE HAKThI MaTCPUAIIBIK IBIFBIHBI TYPaIbl MOJIIMETTEP KEITIPiIreH.

Kabenvoi manoay ecepi. Makcumanipl *KYKTEME YaKbIThIH AHBIKTAHbBI3
(Tmax.)

Tmax = 4466088.1 / 150 =29774 car.

AFBIMTaFbl 5)KOHOMUKAIBIK THIFBI3IBIK - 1,1

Men = 150,000 / 1,73 * 380 = 150,000 / 657,4 =228 A

ChIMHBIH SKOHOMUKABIK OemiMi — Fe =228 / 1.1 = 207

«ONeKTpMEH  KaONBIKTayJbl  €CenTey  JKOHE  JKobamay;  DJEKTp
KaO/JbIKTapbIlHA apHAJFaH aHBIKTAMAJIBIK MaTepHayilap» KEeCTeCiH TaHJIaHbI3.
«Kepre canplHFaH KOpPFAachlH HEMeEcCe aTlOMUHUN KaOBIKIIACHIHAA CIHIIPUITCH
Kara3 oOKmiayjgaybl 0Oap 0JJIGKTp ChIMJApblHA aFbIMJAAFbl  KYKTEeMe», 013
DKOHOMUKAIBIK KuMacki=207 OomateiH 3 kB-tan 3 xB-ka nmeiidri aroMuHUNI 3
ChIMHAH TaHJalMbI3, COHIBIKTAH ecenrteynepacH S=70 MM2 CbIMBIH alambl3.

Tanoanzan KOHOBIP2LIHBIH, MHcikmenyi. JlnamMeTpi MEH TBIIIaKTap CaHbIHA
OailyIaHbICTBl K€M JOHFaJarbIHBIH OlpJed XKbUIJaMIBIKTaFbl alHaIybl SpTYpIi
Oomanel. Byn xepceTkim kel JOHFalaFbIHBIH JKbUIIAM/IBIFBI JICT aTanabl >KOHE
MBIIAKTBIH VIIBIHIAAFBl TEPUQPEPHUSUTBIK KBUIIAMIBIKTBIH K€ JKbUIIaM/IbIFbIHA
KAaTBIHACKI APKBIJIbI aHBIKTAJIAIBI.

Z=L*W/60/V
Mynnare: W — KeneHrenerinia ailHany >kuiiri (aifia/MuH); V — Kenaig

Kbumamaeirel (M/c); L — menbep (M), Z — JKEIJIOHTEICTIHIH KYPBHUIBIMBIHBIH
TE3XKYPYI.



bipak Oacrtankpiga 013 JKeNl OHFAJIAFBIHBIH aWHAY KbUITAMIBIFBIH
OinmeliMi3, OYJI OHBIH JKYMBIChIHA OalaHbICThI. JKen mbllaKkTapal 6TKeH Ke3ze
alryJaHFaH 13 KaJajbl, OJ JKeJ JOHFaJaFbIHBIH alHaybIH Texekhai. COHABIKTaH
IBIIIAKTap HEFYPJIbIM KOIl 00Jica, COFYPJIBIM JKbUIIAMIBIK a3asyibl. COHJIBIKTaH
JKe JIOHFAJaFbIHBIH JKBUIIAMJIBIFBIH  aIbIH-ajla eCeNTey YIIIH TXipuoeae
TOKIpUOE Ky3iHIE op TYpial Ky3l Oap [JOHFalakTap VIIIH O€NrijIeHreH
KBUIIAMIBIKTBI (7)) allaMbl3: JTOHFAJIAKThl JKeJI JOHFajJaKTapbl Z=73 JIOHFaIaKThI
JKen neHresueri Z=5.

Temennmeri ¢dopmyna OOWBIHIIA JKEJT JOHFAJIAFBIHBIH KbIIAAM/IBIFBIH
ecentermiz:=V /L * Z * 60



KOPBITHIHBI

OchblI )KYMBICTa MEH OCHI JKepre KaKeTTI SHEPTUSIMEH KaMTaMachl3 €Ty YIIiH
[IbIFbICTBI e KOHIBIPFBICHIHBIH KO00aChIH KapacThIpAbIM. MeH ecemnrteylep
JKacaJlbIM: JYPbIC TeHepaTopbl TaHAay, KaOenbAl TaHAay, OTelIiMIl Ke3eH/II
ecenTey, JKeJl CularraMajapbl TaHIAlJbl, JKeJl cUMaTTaMaliapbl aHbIKTaJIbI. bi3
KP contycTiringe emMip CypeTiHAITIMI3Te OalIaHBICTBI KoHE TYPaKThl KEJIep
ochblHAAa (XOHE JKel - OYJI TayChUIMAWTBIH DHEPTUS K631 KoHE alHAIIBIPHUIFaH
Ke37le KOpIIaraH OpTaFa 3WSHIBI IIBIFAPBIHIABUIAD KOK), KOHE KapaCThIPBUIBII
OTBIPFaH IIIBIFBIC OOJIBICHIHIA JJICKTPMEH KaONbIKTayabplH Oamama Ke3epi *KOK.
MeniH tangarad 3-150 kBt Daewoo xen Typounacel KP kenTeren aiiMakTapbiHaa
YJIKEH CYpaHbICKa W€ OOJMybl MYMKiH. ByJ jKelm 3JIeKTp KOHIBIPFBICHI OipHEIe
KaMTaMachl3 €T¢ alabl.

Keiibip ke3ne THiMOUITi ToMeH, oiTkeHl 1 KBT meH kamTaMachl3 eTy YIIiH
opta ecenmneH 400 MBIH Ha 2 MJIH JIeHiH Kapaxat >kymcananabsl. On perenimisz 150
kBT meH kamTamachI3 eTy yIuIiH opTa ecenmneH 60 MiaH HaH 85 MIH Fa JAeiliH
Kapaxar >KyMcasabl.
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